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产品特性

固定增益：24.1 dB
在30 MHz至6 GHz范围内提供宽带操作

输入/输出内部匹配50 Ω
集成偏置控制电路

OIP3：36.4 dBm (900 MHz)
P1dB：18.1 dBm (900 MHz)
噪声系数：2.9 dB (900 MHz)
5 V单电源供电

低静态电流：56 mA
宽工作温度范围：−40℃至+105℃
高效散热型SOT-89封装

ESD额定值：±1.5 kV(1C类)

概述

ADL5545是一款单端RF/IF增益模块放大器，可在30 MHz至
6 GHz范围内提供宽带操作。采用5 V电源供电时，ADL5545
功耗仅为56 mA，OIP3超过36dBm。

ADL5545具有24 dB增益，增益不随频率、温度、电源、器

件而变化。该放大器采用工业标准SOT-89封装，在输入和

输出内部匹配50 Ω，能够简单地使用于各种不同的应用中。

所需的外部元件只有输入/输出交流耦合电容、电源去耦电

容和直流偏置电感。

ADL5545采用InGaP HBT工艺制造而成，ESD额定值为±1.5 kV
(1C类)。额定温度范围为−40°C至+105°C的宽温度范围，

并提供配置齐全且符合RoHS标准的评估板。

www.analog.com/zh/ADL5545
www.analog.com/zh/ADL5545
www.analog.com/zh/ADL5545
www.analog.com/zh/ADL5545
www.analog.com/zh/ADL5545
https://form.analog.com/Form_Pages/feedback/documentfeedback.aspx?doc=ADL5545.pdf&product=ADL5545&rev=0
http://www.analog.com/zh/content/ADI_cast_index/fca.html
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表1 .
参数  测试条件/注释  最小值  典型值  最大值  单位  
整体功能     

频率范围 30  6000 MHz 
频率 = 30 MHz     

增益  22.6  dB 
输出1 dB压缩点  12.0  dBm 
输出三阶交调截点 Δf = 1 MHz，输出功率(POUT) = −3 dBm/信号音   30.3  dBm 
噪声系数  3.8  dB 

频率 = 140 MHz     
增益  24.8  dB 
对频率 ±10 MHz  ±0.03  dB 
对温度 −40°C ≤ TA≤ +85°C  ±0.6  dB 
对电源 4.75 V至5.25 V  ±0.30  dB 

输出1 dB压缩点  14.6  dBm 
输出三阶交调截点 Δf = 1 MHz，输出功率(POUT) = −3 dBm/信号音   31.5  dBm 
噪声系数  3.1  dB 

频率 = 350 MHz     
增益  24.6  dB  
对频率 ±10 MHz  ±0.01  dB 
对温度 −40°C ≤ TA≤ +85°C  ±0.6  dB 
对电源 4.75 V至5.25 V  ±0.30  dB 

输出1 dB压缩点  16.1  dBm 
输出三阶交调截点 Δf = 1 MHz，输出功率(POUT) = −3 dBm/信号音   32.6  dBm 
噪声系数  3.3  dB 

频率 = 700 MHz     
增益 23.7 24.4 25.1 dB  
对频率 ±50 MHz  ±0.05  dB 
对温度 −40°C ≤ TA≤ +85°C  ±0.5  dB 
对电源 4.75 V至5.25 V  ±0.13  dB 

输出1 dB压缩点  17.9  dBm 
输出三阶交调截点 Δf = 1 MHz，输出功率(POUT) = −3 dBm/信号音   38.8  dBm 
噪声系数  3.0  dB 

频率 = 900 MHz     
增益 23.4 24.1 24.8 dB  
对频率 ±50 MHz  ±0.07  dB 
对温度 −40°C ≤ TA≤ +85°C  ±0.5  dB 
对电源 4.75 V至5.25 V  ±0.13  dB 

输出1 dB压缩点  18.1  dBm 
输出三阶交调截点 Δf = 1 MHz，输出功率(POUT) = −3 dBm/信号音  36.4  dBm 
噪声系数  2.9  dB 

频率 = 1,900 MHz      
增益 21.5 22.2 22.9 dB  
对频率 ±50 MHz  ±0.11  dB 
对温度 −40°C ≤ TA≤ +85°C  ±0.7  dB 
对电源 4.75 V至5.25 V  ±0.17  dB 

输出1 dB压缩点  16.6  dBm 
输出三阶交调截点 Δf = 1 MHz，输出功率(POUT) = −3 dBm/信号音  35.2  dBm 
噪声系数  3.4  dB 

技术规格
除非另有说明，VPOS = 5 V，TA = 25°C。
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频率 = 2,140 MHz      
增益 21.1 21.8 22.4 dB 
对频率 ±50 MHz  ±0.09  dB 
对温度 −40°C ≤ TA≤ +85°C  ±0.7  dB 
对电源 4.75 V至5.25 V  ±0.17  dB 

输出1 dB压缩点  16.2  dBm 
输出三阶交调截点 Δf = 1 MHz，输出功率(POUT) = −3 dBm/信号音   35.7  dBm 
噪声系数  3.5  dB 

频率 = 2,600 MHz     
增益 20.1 20.9 21.7 dB 
对频率 ±50 MHz  ±0.09  dB 
对温度 −40°C ≤ TA≤ +85°C  ±0.7  dB 
对电源 4.75 V至5.25 V  ±0.16  dB 

输出1 dB压缩点  15.7  dBm 
输出三阶交调截点 Δf = 1 MHz，输出功率(POUT) = −3 dBm/信号音   34.6  dBm 
噪声系数  3.6  dB 

频率 = 3,500 MHz     
增益 19.0 19.7 20.4 dB 
对频率 ±50 MHz  ±0.10  dB 
对温度 −40°C ≤ TA≤ +85°C  ±0.8  dB 
对电源 4.75 V至5.25 V  ±0.17  dB 

输出1 dB压缩点  14.5  dBm 
输出三阶交调截点 Δf = 1 MHz，输出功率(POUT) = −3 dBm/信号音   33.7  dBm 
噪声系数  4.0  dB 

频率 = 4,000 MHz     
增益 17.8 18.6 19.4 dB 
对频率 ±50 MHz  ±0.14  dB 
对温度 −40°C ≤ TA≤ +85°C  ±1.0  dB 
对电源 4.75 V至5.25 V  ±0.19  dB 

输出1 dB压缩点  13.1  dBm 
输出三阶交调截点 Δf = 1 MHz，输出功率(POUT) = −3 dBm/信号音   29.0  dBm 
噪声系数  4.6  dB 

频率 = 5,000 MHz     
增益  16.8  dB 
对频率 ±50 MHz  ±0.05  dB 
对温度 −40°C ≤ TA≤ +85°C  ±1.2  dB 
对电源 4.75 V至5.25 V  ±0.20  dB 

输出1 dB压缩点  9.9  dBm 
输出三阶交调截点 Δf = 1 MHz，输出功率(POUT) = −3 dBm/信号音  31.8  dBm 
噪声系数  4.8  dB 

频率 = 5,800 MHz     
增益  15.9  dB 
对频率 ±50 MHz  ±0.20  dB 
对温度 −40°C ≤ TA≤ +85°C  ±1.3  dB 
对电源 4.75 V至5.25 V  ±0.20  dB 

输出1 dB压缩点   9.4  dBm 
输出三阶交调截点 Δf = 1 MHz，输出功率(POUT) = −3 dBm/信号音   28.4  dBm 
噪声系数   5.2  dB 

电源接口 VPOS     
电源电压 4.75 5 5.25 V 
电源电流  56 70 mA 
对温度 −40°C ≤ TA≤ +85°C  −6  mA 

功耗 VPOS = 5 V  280  mW 
 

参数  测试条件/注释  最小值  典型值  最大值  单位  
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表2.

频率
(MHz)

S11 S21 S12 S22 
幅度(dB)  角度(°)  幅度(dB)  角度(°)  幅度(dB)  角度(°)  幅度(dB)  角度(°)  

30 0.262848 −47.6295 14.45259 177.5351 0.045367 11.15995 0.133274 −102.531 
50 0.16114 −55.2231 15.15086 175.6394 0.045744 5.819622 0.089972 −123.652 
100 0.093068 −77.639 15.78907 173.6613 0.045475 0.757324 0.064358 −143.775 
200 0.068146 −108.37 16.02686 168.5803 0.044902 −3.04168 0.054958 −149.301 
300 0.072583 −127.99 16.07148 163.4185 0.044363 −5.34172 0.061241 −149.444 
400 0.077593 −139.813 15.98431 157.8149 0.043939 −7.0452 0.068816 −152.411 
500 0.090466 −156.112 16.05625 152.0089 0.043468 −8.71529 0.078388 −156.801 
600 0.088983 −163.801 15.87255 146.3219 0.043343 −9.99294 0.082927 −161.395 
700 0.092819 −165.254 15.53395 140.6962 0.043126 −11.4604 0.091705 −165.732 
800 0.095784 −171.948 15.36561 135.1523 0.043134 −12.7678 0.095819 −170.208 
900 0.102604 −179.011 15.24074 129.5742 0.042992 −14.1595 0.105012 −174.57 
1000 0.09546 −179.149 14.88376 124.1535 0.043208 −15.412 0.10382 −176.858 
1100 0.103295 174.7787 14.70169 118.6387 0.043095 −16.7459 0.111433 178.3385 
1200 0.093216 179.0039 14.34868 113.3993 0.043512 −18.1192 0.109622 178.9569 
1300 0.098569 176.2059 14.27985 108.0531 0.043553 −19.5857 0.11369 175.9297 
1400 0.102425 179.6522 14.03556 102.9911 0.043723 −21.2064 0.11632 175.6884 
1500 0.101141 −178.753 13.78558 97.78215 0.04388 −22.6683 0.116498 174.9498 
1600 0.104256 −174.192 13.71874 92.56152 0.044204 −24.4303 0.117977 174.9185 
1700 0.107955 −170.745 13.57927 87.51542 0.044342 −25.9244 0.117231 175.8795 
1800 0.116255 −160.02 13.29429 82.68712 0.044789 −27.8402 0.119281 −179.561 
1900 0.120964 −156.118 13.17331 77.73154 0.045028 −29.4276 0.119431 −177.054 
2000 0.134422 −148.939 12.91149 72.88006 0.045414 −31.4216 0.122578 −171.248 
2100 0.144804 −145.439 12.80398 67.92418 0.045764 −33.3004 0.125497 −165.568 
2200 0.152409 −141.698 12.59211 63.00376 0.046097 −35.0534 0.127437 −159.324 
2300 0.172904 −137.298 12.25861 58.39029 0.046511 −37.1505 0.133391 −152.405 
2400 0.182797 −136.054 12.16048 53.61962 0.046875 −39.1307 0.138487 −146.315 
2500 0.194182 −134.876 11.93425 48.88951 0.047094 −41.1358 0.142416 −141.232 
2600 0.214678 −133.689 11.59419 44.30914 0.04742 −43.3517 0.149636 −137.023 
2700 0.224862 −133.954 11.45006 39.79969 0.04771 −45.3525 0.152783 −133.92 
2800 0.237618 −134.459 11.20878 35.26209 0.047939 −47.5024 0.156654 −132.6 
2900 0.254998 −135.366 10.94307 30.79007 0.048142 −49.8763 0.161272 −133.403 
3000 0.259741 −136.415 10.818 26.20347 0.048485 −51.8757 0.163889 −134.121 
3100 0.268457 −138.409 10.55454 21.74989 0.048594 −54.1577 0.167361 −137.318 
3200 0.279771 −140.41 10.33472 17.30951 0.048847 −56.5108 0.17422 −140.652 
3300 0.280296 −142.8 10.20153 12.84427 0.049022 −58.6503 0.180631 −143.308 
3400 0.289458 −145.933 10.00319 8.513198 0.049204 −61.003 0.191885 −147.598 
3500 0.295282 −149.389 9.830752 4.094389 0.0494 −63.3968 0.201435 −151.432 
3600 0.299935 −152.81 9.708636 −0.51683 0.049578 −65.7102 0.210887 −154.16 
3700 0.308557 −156.47 9.552554 −4.89998 0.049752 −68.2673 0.220513 −157.585 
3800 0.322587 −159.819 9.356577 −9.27746 0.049957 −70.7703 0.230421 −160.673 
3900 0.331813 −163.085 9.236345 −13.8743 0.050078 −73.2644 0.239419 −163.74 
4000 0.349624 −166.445 9.030995 −18.073 0.050214 −75.9969 0.250879 −167.215 
4100 0.364557 −169.126 8.880835 −22.5061 0.050314 −78.5494 0.263277 −170.404 
4200 0.373416 −172.227 8.75356 −26.9943 0.050299 −81.1499 0.277221 −173.285 
4300 0.387883 −175.007 8.52107 −31.2568 0.050336 −83.8987 0.293719 −175.814 
4400 0.393838 −177.914 8.396822 −35.6516 0.050379 −86.5744 0.310153 −177.48 
4500 0.397031 178.8178 8.269613 −39.9908 0.050311 −89.3666 0.326031 −178.445 

典型散射参数(S参数)
VPOS = 5 V，TA = 25°C。已消除到器件引脚为止的测试夹具影响。
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频率
(MHz) 

S11 S21 S12 S22 
幅度(dB)  角度(°)  幅度(dB)  角度(°)  幅度(dB)  角度(°)  幅度(dB)  角度(°)  

4600 0.403438 175.5599 8.049058 −44.1889 0.050324 −92.3473 0.340214 −178.955 
4700 0.401499 171.8158 7.964614 −48.7045 0.050239 −95.0828 0.350676 −178.928 
4800 0.402691 167.514 7.806924 −53.0729 0.050117 −98.0907 0.356655 −179.069 
4900 0.406951 163.0433 7.595136 −57.4387 0.049987 −101.172 0.357806 −179.375 
5000 0.406358 157.9584 7.49582 −61.8963 0.049721 −103.942 0.354643 −179.768 
5100 0.411878 152.676 7.317407 −66.1646 0.049487 −107.027 0.348613 178.5262 
5200 0.419117 147.3732 7.122278 −70.4926 0.049173 −110.061 0.341386 175.9255 
5300 0.424908 141.8343 6.989999 −74.8425 0.048744 −112.912 0.335864 172.3498 
5400 0.436811 136.4786 6.79254 −79.1925 0.048313 −116.144 0.334212 167.6101 
5500 0.448229 131.1618 6.608538 −83.5489 0.047742 −119.197 0.337723 162.7581 
5600 0.458741 125.8601 6.460463 −87.804 0.047224 −122.079 0.346452 158.0309 
5700 0.476482 121.0845 6.279033 −92.0021 0.046819 −125.265 0.359399 153.2462 
5800 0.493574 116.483 6.126505 −96.2338 0.046407 −128.278 0.372718 149.2789 
5900 0.510235 112.0889 6.015478 −100.445 0.046071 −131.302 0.385573 145.8469 
6000 0.529772 108.3059 5.87094 −104.55 0.045766 −134.468 0.395866 142.478 
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绝对最大额定值
表3.
参数  额定值  
电源电压VPOS 6.5 V 
输入功率(50 Ω阻抗) 18 dBm 
内部功耗(焊盘已焊接至地) 400 mW 
最高结温  150°C 
工作温度范围 −40°C至+105°C  
存储温度范围 −65°C至+150°C  
 

 

表4. 热阻

封装类型  θJA
1 θJC

2 单位  
3引脚SOT-89 (RK-3) 53 15 °C/W 

 

 

 

注意，超出上述绝对最大额定值可能会导致器件永久性损

坏。这只是额定最值，并不能以这些条件或者在任何其它

超出本技术规范操作章节中所示规格的条件下，推断器件

能否正常工作。长期在绝对最大额定值条件下工作会影响

器件的可靠性。

热阻

表4列出了ADL5545的结至空气热阻(θJA)和结至外壳热

阻(θJC)。

1 使用ADL5545评估板测量。有关电路板布局的更多信息，请参见“焊接信

息和推荐PCB焊盘图形”部分。
2 基于依据JEDEC标准JESD51板的仿真。

ESD警告

ESD(静电放电)敏感器件。  
带电器件和电路板可能会在没有察觉的情况下放电。

尽管本产品具有专利或专有保护电路，但在遇到高

能量ESD时，器件可能会损坏。因此，应当采取适当

的ESD防范措施，以避免器件性能下降或功能丧失。

www.analog.com/zh/ADL5545
www.analog.com/zh/ADL5545
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引脚配置和功能描述

RFIN

GND

RFOUT

1

2

3

GND

ADL5545
TOP VIEW

(Not to Scale)
(2)

NOTES
1. THE EXPOSED PAD ENCOMPASSES PIN 2 AND THE

TAB AT THE TOP SIDE OF THE PACKAGE. SOLDER
THE EXPOSED PAD TO A LOW IMPEDANCE GROUND
PLANE FOR ELECTRICAL GROUNDING AND
THERMAL TRANSFER. 11

38
5-

00
2

 
图2. 引脚配置

 

表5. 引脚功能描述  
引脚编号  引脚名称  说明  
1 RFIN RF输入。此引脚需要一个隔直电容。 
2 GND 地。此引脚连接到低阻抗接地层。 
3 RFOUT RF输出和电源电压。通过一个与外部电源相连的电感向此引脚提供直流偏置。

RF路径需要一个隔直电容。 
 EPAD 裸露焊盘。裸露焊盘包围了引脚2和封装上侧的耳片。将裸露焊盘焊接到低阻抗接地层，

以实现电气接地和热传输。 
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图3. 噪声系数、增益、P1dB、OIP3与频率的关系
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图4. 增益与频率和温度的关系
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图5. P1dB和OIP3与频率和温度的关系
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图6. OIP3与输出功率(POUT)和频率的关系
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图7. 输入回损(S11)、输出回损 (S22)和

反向隔离(S12)与频率的关系
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图8. 噪声系数与频率和温度的关系

 

典型性能参数
500 MHz至4 GHz频段
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100 MHz至500 MHz频段
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图9. 噪声系数、增益、P1dB、OIP3与频率、
低频配置的关系
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图10. 增益与频率和温度、

低频配置的关系
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图11. P1dB、OIP3与频率和温度、

低频配置的关系
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图12. OIP3与输出功率(POUT)和频率、

低频配置的关系
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图13. 输入回损(S11)、输出回损 (S22)和反向隔离(S12)与频率、

低频配置的关系
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图14. 噪声系数与频率和温度、

低频配置的关系
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4 GHz至6 GHz频段
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图15. 噪声系数、增益、P1dB、
OIP3与频率、高频配置的关系
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图16. 增益与频率和温度、

高频配置的关系
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图17. P1dB、OIP3与频率和温度、

高频配置的关系
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图18. OIP3与输出功率(POUT)和频率、

高频配置的关系
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图19. 输入回损(S11)、输出回损 (S22)和反向隔离(S12)与频率、

高频配置的关系
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图20. 噪声系数与频率和温度、

高频配置的关系
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一般特性  
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图21. 电源电流与温度的关系
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图22. 900 MHz时的增益分布
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图23. 900 MHz时的P1dB分布
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图24. 900 MHz时电源电流与POUT的关系
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图25. 900 MHz时的OIP3分布(POUT = −3 dBm/信号音)
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图26. 900 MHz时的噪声系数分布
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图27. 单音谐波与频率的关系(POUT = 0 dBm)
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图28. 基本连接
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图29. 噪声系数、增益、P1dB、

OIP3与频率的关系(100 MHz至500 MHz，
最佳设置和默认配置的性能对比)
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图30. 输入回损和反向隔离(100 MHz至500 MHz，

最佳设置和默认配置的性能对比）

 表6. 用于基本连接的推荐元件

频段

交流耦合电容(0402) 直流偏置电感(0603HP)
高频匹配电容

(0402)
 8C 7C 1L 2C 1C

100 MHz至500 MHz 100 nF 1000 nH 不安装

500 MHz至4 GHz(默认) 100 pF 100 nH 不安装 不安装

不安装

4 GHz至6 GHz 100 pF 

100 pF 
100 pF 

100 pF 12 nH 0.1 pF 0.1 pF 

应用信息
基本连接

图28显示了ADL5545工作的基本连接。器件支持的工作范

围为30 MHz至6 GHz。然而，若要获得更低频段和更高频段

下的最佳性能，就必须调节电路板配置。表6列出了器件

在各种频段下的推荐电路板配置。

通过连接到RFOUT(引脚3)的偏置电感，向放大器提供5 V直

流偏置。必须使用100 pF、1 nF和10 μF电源去耦电容对偏置

电压去耦。ADL5545的典型功耗为56 mA。

在低频和高频下，以表6中的推荐设置进行配置，则器件

表现出了更佳的性能。以最佳设置配置和默认设置配置驱

动时，器件在100 MHz至500 MHz频段以及4 GHz至6 GHz频
段的性能对比见图29至图32。

www.analog.com/zh/ADL5545
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图31. 噪声系数、增益、P1dB、

OIP3与频率的关系(4 GHz至6 GHz，
最佳设置和默认配置的性能对比)
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图32. 输入回损和反向隔离(4 GHz至6 GHz，

最佳设置和默认配置的性能对比)
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图33. 推荐焊盘图形

焊接信息和推荐PCB焊盘图形

图33显示ADL5545的推荐焊盘图形。为将热阻降至最低，

SOT-89封装下侧的裸露焊盘应与引脚2一起焊接到接地

层。如果存在多个接地层，应利用过孔将其拼接在一起。

ADL5545评估板上的焊盘图形提供的测量热阻 (θJA)为
53/W。为测量θJA，SOT-89封装顶部的温度用IR温度探测

器测量。热仿真显示结温比封装顶部温度高10°C。再加上

环境温度和I/O功耗测量结果，便可确定θJA。

www.analog.com/zh/ADL5545
www.analog.com/zh/ADL5545
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图34. 工作频率低至30 MHz的设置

 

40

35

0

5

10

15

20

25

30

30 40 50 60 70 80 90 100

N
O

IS
E

 F
IG

U
R

E
, G

A
IN

, P
1d

B
, O

IP
3 

(d
B

, d
B

m
)

FREQUENCY (MHz)

P1dB

OIP3

GAIN

NOISE FIGURE

11
38

5-
03

5

 
图35. 噪声系数、增益、P1dB、OIP3与频率的关系

(30 MHz至100 MHz)
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图36. 回损和反向隔离(30 MHz至100 MHz)
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图37. 30 MHz时OIP3与POUT的关系
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图38. ACPR与POUT的关系(2140 MHz时

W-CDMA单载波，测试模型1-64)

 

工作频率低至30 MHz
若要在低于100 MHz的频率下运行ADL5545，器件的输入与

输出端口之间必须使用反馈网络，以确保稳定性。图34显
示了一个配置示例，频率低于100 MHz时可用来对器件进行

评估。图35至图37展示了器件在此配置下的性能。

W-CDMA ACPR性能

图38所示为ADL5545的邻道功率比(ACPR)与POUT的关系图。

2140 MHz时所用的信号类型为单个宽带码分多址(W-CDMA)
载波(测试模型1-64)。此信号由一个非常低的ACPR源产

生。ACPR由一个集成仪表噪声校正功能的高动态范围频

谱分析仪在输出端测量。

在−4 dBm的输出功率水平下，ADL5545实现了−79 dBc的
ACPR，此时器件噪声(而非失真)开始在邻道功率中占主导

地位。在0 dBm输出功率水平下，ACPR仍然低至−69 dBc。

www.analog.com/zh/ADL5545
www.analog.com/zh/ADL5545
www.analog.com/zh/ADL5545
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图39. 评估板布局(顶部)
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图40. 评估板原理图

 

 

 表7. 评估板配置选项

元件  功能  默认值  
C1, C2 交流耦合电容 100 pF, 0402 
L1 直流偏置电感 100 nH，0603(Coilcraft 0603HP或等效器件)
VSUP和GND 电源线夹端 
C4, C5, C6 电源去耦电容 C4: 100 pF, 0603 

C5: 1 nF, 0603 
C6: 10 μF, 1206 

 

 

评估板
图39显示ADL5545评估板布局。图40所示为评估板的原理

图。评估板通过5 V单电源供电。表7列出了评估板使用的元

件。可通过线夹引线对评估板供电(VSUP、GND)。

www.analog.com/zh/ADL5545
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外形尺寸
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订购指南  
型号1 温度范围  封装描述  封装选项  
ADL5545ARKZ-R7 −40°C至+105°C 3引脚 SOIC-89，7"卷带和卷盘 RK-3 
ADL5545-EVALZ −40°C至+105°C 评估板  
 
1 Z = 符合RoHS标准的器件。 

 

 

图41. 3引脚小型晶体管封装[SOT-89]
(RK-3)

尺寸单位：mm
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