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1 MHz，2.0 A, 同步降压稳压器 
 

概述 
APS2420 是一款高效率，1 MHz 固定工作频率，电

流模式架构的单片同步降压稳压器。稳压器在无负载

时工作电流为 60 μA；当处于关断时，工作电流降到

1 μA 以下。输入工作电压范围为 2.7 V 至 6.0 V，
使 APS2420 非常适合于单节锂离子电池或两至四

节干电池供电的电子产品。APS2420 采用 100%占

空比的方式，实现了低压差工作，延长了便携式设备

的电池寿命。在输出负载变低时，APS2420 工作于

脉冲跳跃模式，保证了低输出纹波电压，有利于对噪

声敏感的应用。1 MHz 的开关频率，允许使用较小

的表面贴装电感电容。内置同步整流开关可提高效率，

且无需外接肖特基二极管。反馈端电压设置为 0.6 V，
可使输出电压低至 0.6 V。APS2420 适用于如下四

种 封 装 ： SOT-23-5L, SOT-23-6L, DFN-10L 
3mm x 3mm 和 MSOP-10EP。 
 
应用 
 机顶盒 
 各种手持设备 
 单节锂电池供电设备 
 无线接入路由器 
 掌上电脑 
 微处理器和 DSP 内核供电 
 数码相机和摄像机 
 
 
 
 
 
 
 

特性 
 高效率：高达 97% 
 1 MHz 恒定开关频率 
 2.0 A 输出电流 
（VIN = 3.6 V & Vout = 1.8 V） 
 内置功率开关管及同步整流开关 
 2.7 V 至 6.0 V 输入电压范围 
 输出电压可低至 0.6 V 
 允许低压差操作：占空比可达 100% 
 低静态工作电流：60 μA（VIN < 4.2 V） 
 电流模式实现优异的线性和负载瞬态响应 
 保护特性包括：OCP, SCP, TSD 
 不同输出条件下 （VIN = 5 V, VOUT = 3.3 V, 

2.5 V,1.8 V, 1.2 V,1.0 V）用同样的 BOM
（L-C 器件） 

 关断电流小于 1 μA 
 软启动 
 封装：SOT-23-5L, SOT-23-6L, DFN-10L 和 

MSOP-10EP 
 

Efficiency vs. IOUT @VOUT=1.8 V 
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订货信息 
 

订购代码 封装 包装信息 顶层标记 

APS2420ATBER SOT-23-5L 3,000/Reel S3XYP(1) 

APS2420BTCER SOT-23-6L 3,000/Reel S8XYP(1) 

APS2420CDFER DFN-10L 3,000/Reel APS2420C 
YYWWP(1) 

APS2420DMSER MSOP-10EP 4,000/Reel APS2420D 
YYWWP(1) 

 
(1).XY/YYWW=日期代码，P=封装厂 

 
 
引脚配置 
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引脚描述 

引脚 
名称 

引脚序号 
引脚描述 SOT-

23-5L 
SOT-
23-6L 

DFN-
10L 

MSOP-
10EP 

EN 1 1 1 1 

稳压器使能控制输入引脚。高于 1.1 V 时，EN
端可打开稳压器。低于 0.6 V 时，EN 端关闭

稳压器。在停机模式中，所有的功能均失效，

仅吸收＜1 μA 的供电电流。不要让 EN 引脚

处于悬空状态。 
GND 2 2 - - 接地引脚。 
AGND - - 4 4 逻辑地。 
PGND - - 9, 10 9, 10 功率地。 

LX 3 3 7, 8 7, 8 
功率输出开关节点。与外部电感相接。该引脚

连接到内部 P 沟道和N沟道MOSFET开关的

漏极。 

VIN 4 4 - - 
电源输入引脚。必须通过一个 22 µF 或更大

的陶瓷电容紧密耦合至地。 

IN - - 2 2 
功率电源输入引脚。必须通过一个 22 µF 或

更大的陶瓷电容紧密耦合至地。 

AIN - - 3 3 
逻辑电源输入引脚。为内部电源提供偏置电

压。 

PG - 5 6 6 
电源良好指示. 此引脚是开漏输出，当输出电

压低于设置电压 91.5%时，PG 信号被拉低。

若不用 PG 功能，使其悬空或接地。  

FB 5 6 5 5 
反馈输入引脚。连接 FB 至外部电阻分压器的

中心点。反馈阈值电压是 0.6 V。 
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功能框图 
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图 1. 功能框图 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



APS2420 Chipown 
 

 

www.chipown.com                                     无锡芯朋微电子股份有限公司                                    Rev. 2.2      5 / 16 

绝对最大额定值(1) 
VIN..................................-0.3 V ~ + 7 V 
EN, FB......................-0.3 V ~ VIN + 0.3 V 
SW.......................... -0.3 V ~ VIN + 0.3 V 
ESD Ratings 

Human Body Model..................±4 kV 
封装热阻(2) 

SOT-23-5L, SOT-23-6L, ӨJA…….220 °C/W 
DFN-10L, ӨJA..........................55 °C/W 

MSOP-10EP, ӨJA.......................80 °C/W 
SOT-23-5L, SOT-23-6L, ӨJC…….. 55 °C/W 
DFN-10L, ӨJC..........................20 °C/W 
MSOP10-EP, ӨJC......................30 °C/W 

工作温度范围.................. -40 °C ~ + 85 °C 
结温(3).......................................内部限制 
储存温度范围.................-65 °C ~ + 150 °C 
引脚温度(焊接, 10s).....................+ 260 °C 

 
(1).绝对最大额定值是指超过该值则器件的耐用性有可能受损。 
(2).热阻近似地以基于 1 平方英寸含 1 盎司铜测算。 
(3).TJ根据以下公式由环境温度 TA和功耗 PD 计算而得：APS2420A:TJ=TA + (PD) x (220 ℃/W)。 
 
电气特性(1) 
(VIN =VEN= 3.6V, TA = 25°C, 除非另有说明)  

参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位 
输入电压范围    2.7  6.0 V 

输入 DC 供电电流 
工作模式 
停机模式 

  
VFB = 0.5 V 或 VOUT = 90%  
VFB = 0 V, VIN = 4.2 V  

 
 

60 
0.1 

 
300 
1.0 

 
µA 
µA 

反馈电压 
TA = + 25 °C  0.5880 0.6000 0.6120 V 
TA = 0 °C ≤ TA ≤ 85 °C  0.5865 0.6000 0.6135 V 
TA = -40 °C ≤ TA ≤ 85 °C  0.5820 0.6000 0.6180 V 

VFB输入偏置电流 VFB = 0.65 V   ±30  nA 

基准电压线性调整率 VIN = 2.7 V ~ 5.5 V,   
IOUT = 300 mA  0.5 0.60 %/V 

输出电压线性调整率 
V

IN
 = 2.7 V ~ 5.5 V  

IOUT = 300 mA 
 0.5 0.60 %/V 

输出电压负载调整率 IOUT = 300 to 2000 mA  0.25  %/A 

峰值电感电流 
VIN =3 V, VFB = 0.5 V 或 
VOUT = 90%  
Duty Cycle <35%  

 4.5  A 

振荡器频率 VFB = 0.6 V 或           
VOUT = 100%  0.8 1.0 1.2 MHz 

P 沟道 FET 的 RDS(ON) ILX = 300 mA   110  mΩ 
N 沟道 FET 的 RDS(ON) ILX = -300 mA   80  mΩ 

LX 漏电流 VEN = 0 V, VLX = 0 V 或 5 V, 
VIN = 5 V   ±0.01 ±1 µA 

软启动   1  ms 

UVLO 
VIN 上升 2.3 2.5 2.7 V 
VIN 下降 2 2.2 2.4 V 

EN 低阈值电压 -40 °C ≤ T
A
 ≤ 85 °C    0.6 V EN 高阈值电压 1.1  

EN 漏电流    ±0.01 ±1 µA 
过温保护阈值(2)   155  °C 

PG  85 91.5  % 
 
(1).在工作温度范围内的规格，由设计和工艺原理提供保证。 

(2).设计保证。      
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应用信息 
 
操作说明 
APS2420 是单片开关模式降压 DC-DC 转换器。它利用内置的 MOSFET 开关管实现高转换效率，并利用

内部的 0.6 V 参考电压可产生非常低的输出电压。它以一个固定的开关频率工作，并采用斜坡补偿的电流

模式架构。这款降压 DC-DC 转换器在 VOUT = 1.8 V 时，可在整个输入电压范围内（2.7 V 至 6.0 V）输

出 2.0 A 电流。 
 
电流模式 PWM 控制 
带斜坡补偿的电流模式 PWM 控制可提供稳定的开关动作和逐周期电流限制，从而实现了极佳的负载响应、

线性响应以及内部主开关管（P 沟道 MOSFET）与同步整流管（N 沟道 MOSFET）的保护功能。正常工作

时，内建 P 沟道 MOSFET 在内部时钟的每个上升沿都导通一段时间来给电感充电，一旦电感峰值电流超过

误差电压，此 MOSFET 关断。电流比较器 Icomp 可限制峰值电感电流。当主开关管关断时，同步整流管

将立即导通，并且一直持续到电感电流开始反向（由电流反向比较器 Izero 来表示）或者下一个时钟周期

开始为止。 
 

空闲工作模式 
在非常轻的带载情况下，APS2420 自动进入脉冲跳跃模式。在这种模式下，每个脉冲周期内电感电流可能

为零甚至为负。PWM 控制环路将自动跳周期来维持输出电压正常。下管被电流反向比较器 Izero 关断，同

时开关电压处于振铃状态。这是断续工作模式，也是开关稳压器常见的一个模式。 
 
PG 信号输出(PG) 
PG 引脚为开漏输出脚，应用时需要接一个上拉电阻来输出高电平。在软启动，待机和关机状态时，PG 保

持低电平。当输出电压上升超过设置电压 91.5%时，PG 输出高电平。如果输出电压关断或低于设置电压

91.5%时，PG 变为低电平。 

 

低压差操作 
当输入供电电压降至接近输出电压值时，APS2420 可以让主开关在超过一个周期的时间里保持导通状态，

直到占空比(6)增大到 100％为止。输出电压就变为输入电压减去主开关管和电感两端的压降。在低输入供

电电压条件下，P 沟道开关的 RDS(ON)增大，导致转换器的效率下降。必须注意确保热功耗不要超过 IC 的

最大结温。 
(6).降压转换器的占空比 D 由下式确定 
D=TON×fOSC×100%≈

VOUT

VIN
×100% 

TON 是主开关时间，fOSC 是振荡器频率(1 MHz)。 

 
最大负载电流 
APS2420 可以在输入电压低至 2.7 V 时仍正常工作，但是，最大带载电流会在低电压输入时下降，因为主

开关和同步整流管有较大的 I-R 降（压降）。斜率补偿信号通过减小电感峰值电流来防止在占空比大于 50%
时发生次谐波振荡。反过来说随着占空比下降限流增加。 
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布局指导 
当进行电路板布局时，考虑下面的建议可以确保 APS2420 的正常工作。图 2(以 APS2420A 为例)还对这

些建议进行了图示。 
1. 由接地线、LX 线和 VIN线所组成的大电流路径应保持短、直、宽。 
2. VFB引脚应直接连接至反馈电阻器。电阻分压器 R1/R2 必须连接在 C3 的（＋）极端和地之间。 
3. C1 的(+)极尽可能地靠近连接至 VIN。这个电容向内部功率 MOSFET 提供交流电流。 
4. 使开关节点 LX，远离敏感的 VFB节点。 
5. 使 C1 和 C3 的（－）极尽可能与地靠近。 
 

 
图 2. APS2420A 建议布局 
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应用信息 
 
设置输出电压 
可按照下列公式用外部电阻设置输出电压： 

VOUT=0.6V× 1+
R2
R1  

 R1 = 150 kΩ(1%)  
 R2 = 100 kΩ(1%) , VOUT = 1.0 V  
 R2 = 150 kΩ(1%) , VOUT = 1.2 V  
 R2 = 300 kΩ(1%) , VOUT = 1.8 V 
 R2 = 475 kΩ(1%) , VOUT = 2.5 V  
 R2 = 604 kΩ(1%) , VOUT = 3.0 V  
 R2 = 680 kΩ(1%) , VOUT = 3.3 V 

 

电感的选择 
对于大多数的设计，APS2420 所配电感值在 1 uH 至 4.7 uH 的范围内。电感值越小，体积也可更小，但

所需开关频率更高，开关损耗也要高一些。电感值可由以下公式计算： 

L=
VOUT× VIN-VOUT

VIN×∆IL×fOSC
 

LI 是电感纹波电流。电感值越大，电感纹波电流越小；电感值越小，电感纹波电流越大。选择电感纹波电

流为最大负载电流 2000 mA 的 35%，或
LI =700 mA。 

对于输出电压在 2.0 V 以上的应用，当轻载效率更重要时，建议最低电感值 2.2 uH。为优化输出电压负载

瞬变，应选择一个电感的直流电阻在 50 mΩ到 150 mΩ范围内。对于高负载（500mA 以上）时高效率

的要求，或最低限度的负载调整率（除了某些瞬态过冲）要求，电感的电阻应保持 100 mΩ以下。该电感

的 DC 额定电流值应至少等于最大负载电流加上纹波电流的一半，以防止电感进入磁饱和。表 1 列出了在

APS2420 应用中使用情况良好的典型表面贴装电感。 
 

Vendor P/N L 
(µH) 

DCR 
(mΩ) 

IRating 

(A) 
Isat 

(A) 
Size(L*W*H), 

(mm) 
Sunlord SWPA4030S2R2NT 2.2 30 2.95 4.9 4.0 x 4.0 x 3.0 

Mag.Layers MMD-05CZ-2R2M-M2 2.2 29 5.5 9 5.7 x 5.4 x 3.0 
Mag.Layers MND-04BZN2R2M-XG 2.2 23.5 8 3.5 4.3 x 4.3 x 2.0 

表 1.具代表性的表面贴装电感 
 
输入电容的选择 
输入电容可以减小从输入源抽出的峰值电流并且减小输入开关噪声。输入电容在开关频率下的阻抗必须低

于输入源的阻抗，以防止高频开关电流进入输入源。必须选用满足最大 RMS 电流的低 ESR 电容。推荐采

用由 X5R 或 X7R 介质制作的陶瓷电容，因为它们具有的低 ESR 和小的温度系数。22 uF 的陶瓷电容对于

大多数应用是足够的。 
 

输出电容的选择 

输出电容是必需的，输出电容能够保持输出电压纹波小，并确保环路稳定性。输出电容必须在开关频率下具

有低阻抗。X5R 或 X7R 介质的陶瓷电容是很好的选择，它们具有低的 ESR 和通过高纹波电流的能力。输

出纹波指标△VOUT由下式确定的： 

∆VOUT≤
VOUT× VIN-VOUT

VIN×fOSC×L × ESR+
1

8×fOSC×C3  
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VOUT R1 (kΩ) R2 (kΩ) L1 (µH) C2 (pF) C1 (µF) C3 (µF) 
3.3V 150 680 2.2 22 22 22 
3.0V 150 604 2.2 22 22 22 
2.5V 150 475 2.2 22 22 22 
1.8V 150 300 2.2 22 22 22 
1.2V 150 150 2.2 22 22 22 
1.0V 150 100 2.2 22 22 22 

表 2.外围器件建议值 
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典型性能特征  

   

图 3.效率波形(APS2420A)                          图 4.效率波形 
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VLX

VOUT

  
图 5.输出纹波                                 图 6.输出纹波 

VIN=3.6 V, VOUT=1.8 V, IOUT=0              VIN=3.6 V, VOUT=1.8 V, IOUT=2 A 
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VOUT

IOUT

 
图 7.负载响应                                 图 8.负载响应 

VIN=5 V, VOUT=1.2 V, IOUT=0.5~1.5 A     VIN=5 V, VOUT=1.2 V, IOUT=0.5~2 A 
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典型性能特征（续） 

VIN
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图 9.软启动                                    图 10.软启动      

VIN=3.6 V, VOUT=1.8 V, IOUT=0            VIN=3.6 V, VOUT=1.8 V, IOUT=2 A 
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封装信息 
SOT-23-5L 封装外形及尺寸 
 

 

Symbol 
Dimensions in Millimeters Dimensions in Inches 

Min. Max. Min. Max. 

A 1.050  1.250  0.041  0.049  

A1 0.000  0.100  0.000  0.004  

A2 1.050  1.150  0.041  0.045  

b 0.300  0.500  0.012  0.020  

c 0.100  0.200  0.004  0.008  

D 2.820 3.020 0.111 0.119 

E 1.500  1.700  0.059  0.067  

E1 2.650  2.950  0.104  0.116  

e 0.950 BSC 0.037 BSC 

e1 1.800  2.000  0.071  0.079  

L 0.300  0.600  0.012  0.024  

θ 0° 8° 0° 8° 
 
Notes:  
1. This drawing is subjected to change without notice. 
2. Body dimensions do not include mold flash or protrusion. 
3. This package conforms to JEDEC MO-178, variation AA. 
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封装信息(续) 
SOT-23-6L封装外形及尺寸 
 

 

Symbol 
Dimensions in Millimeters Dimensions in Inches 

Min. Max. Min. Max. 

A 1.050  1.250  0.041  0.049  

A1 0.000  0.100  0.000  0.004  

A2 1.050  1.150  0.041  0.045  

b 0.300  0.500  0.012  0.020  

c 0.100  0.200  0.004  0.008  

D 2.820 3.020 0.111 0.119 

E 1.500  1.700  0.059  0.067  

E1 2.650  2.950  0.104  0.116  

e 0.950 BSC 0.037 BSC 

e1 1.800  2.000  0.071  0.079  

L 0.300  0.600  0.012  0.024  

θ 0° 8° 0° 8° 

 
Notes:  
1. This drawing is subjected to change without notice. 
2. Body dimensions do not include mold flash or protrusion. 
3. This package conforms to JEDEC MO-178, variation AB. 
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封装信息(续) 
DFN-10L封装外形及尺寸 

 
 

Symbol 
Dimensions in Millimeters Dimensions in Inches 

Min. Max. Min. Max. 

A 0.700 0.800 0.028 0.031  

A1 0.000  0.050 0.000  0.002  

A2 0.203 TYP 0.008 TYP 

D 2.900  3.100  0.114 0.122 

E 2.900 3.100 0.114 0.122 

D1 1.550 1.750 0.061 0.069 

E1 2.300 2.500 0.091 0.098 

k 0.200 -- 0.008 -- 

b 0.200 0.300 0.008 0.012 

e 0.500 TYP 0.020 TYP 

L 0.300 0.500 0.012 0.020 

 
Notes:  
1. This drawing is subjected to change without notice. 
2. Body dimensions do not include mold flash or protrusion. 
3. This package conforms to JEDEC MO-229, variation W3030D-5. 
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封装信息(续) 
MSOP-10EP 封装外形及尺寸 
 

 

 

Symbol 
Dimensions in Millimeters Dimensions in Inches 

Min. Max. Min. Max. 

A 0.820  1.100  0.032  0.043  

A1 0.020 0.150 0.001 0.006 

A2 0.750 0.950 0.030 0.037 

b 0.180 0.280 0.007 0.011 

c 0.090 0.230 0.004 0.009 

D 2.900 3.100 0.114 0.122 

D1 1.700 1.900 0.067 0.075 

e 0.500 BSC 0.020 BSC 

E 2.900 3.100 0.114 0.122 

E1 4.750 5.050 0.187 0.199 

E2 1.450 1.650 0.057 0.065 

L 0.400 0.800 0.016 0.028 

θ 0° 6° 0° 6° 

 
Notes:  
1. This drawing is subjected to change without notice. 
2. Body dimensions do not include mold flash or protrusion. 
3. This package conforms to JEDEC MO-187, variation BA-T. 



APS2420 Chipown 
 

 

www.chipown.com                                     无锡芯朋微电子股份有限公司                                    Rev. 2.2      16 / 16 

重要声明 
芯朋微电子股份有限公司保留更改规格的权利，恕不另行通知。芯朋微电子股份有限公司对任何将其产品用

于特殊目的的行为不承担任何责任，芯朋微电子股份有限公司没有为用于特定目的产品提供使用和应用支

持的义务。芯朋微电子股份有限公司不会转让其专利许可以及任何其他的相关许可权利。 


