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特性 

架构灵活，能与所有数模转换器(DAC)接口 

接受差分电流或电压输入（提供单端电压输出） 

高输出电流驱动能力 

输出电流大于100 mA rms 

在重负载（16 Ω至32 Ω）下精确再现大动态音乐 

出色的音频保真度 

1 kHz时总谐波失真加噪声(THD + N)为−121 dB，±5 V电源和

32 Ω负载时提供2 V rms输出 

1.8 μV rms的低输出噪声（10 Hz至22 kHz，A加权滤波器） 

电源电压范围：±3.3 V至±6 V（典型值） 

低功耗工作 

使能：60 mW，VCC = +5 V，VEE = −5 V 

禁用/语音选择：<30 μA 
带高输出阻抗的低功耗禁用模式 

关断模式下处于高阻态，高保真路径中无需语音模式切换 

20 kHz下电源抑制比(PSRR)大于87 dB 

可调输入共模电压和电阻可编程基准电压 

1.45 V（典型值），无外部元件 

能够提供两个串联单极点低通滤波器 

2.2 nF最大输入电容 

第二个滤波器位于GAINx和FILTx引脚之间 

Pop/Click噪声抑制 

集成信号链减小印刷电路板(PCB)面积 

紧凑型 4 mm × 4 mm LFCSP 封装 

应用 

高保真耳机驱动器 

移动电话 

蓝牙扬声器和耳机 

游戏笔记本和平板电脑 

影音接收机 

专业音频设备 

音频测试设备 

车载信息娱乐系统 
 

功能框图 

 
图 1. 

概述 

SSM6322 是一款集成式双通道音频放大器解决方案，可直接

与音频 DAC/编解码器接口，最大限度地提高高保真音频信

号链的保真度。SSM6322 的高效设计可实现出色的音频性

能，同时最大限度地降低功耗，以使便携式应用中的电池使

用时间最长。 

SSM6322 在 1 kHz 时具有−121 dB 的 THD + N，并具有非常

低的输出噪声（20 Hz 至 20 kHz）。低功耗工作、高峰值输

出电流和高 PSRR，使 SSM6322 成为需要高保真音频、高动

态范围、高精度和低功耗应用的理想选择。这种高集成度驱

动解决方案还能减少开发时间，缩小电路板空间，并将外部

元件减至最少。 

SSM6322 采用 24 引脚 LFCSP 封装。SSM6322 的工作温度范

围为−40°C 至+85°C 工业温度范围。 
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技术规格 
±5 V电源 

除非另有说明，TA = 25°C，基准电压(VREF) = 0 V，反馈电阻(RF) = 增益电阻(RG) = 1 kΩ（参见图38）。 

表1. 
参数 测试条件/注释 最小值 典型值 最大值 单位 
动态性能      
增益带宽 RIN1 = 1 kΩ，RIN2 = 1 kΩ（见图38）， 

输出电压(VOUT) = 0.2 V p-p 
 25  MHz 

压摆率 增益 = 1，VOUT = 2 V 阶跃  18  V/μs 
通道隔离 1 kHz至10 kHz，输入电压(VIN) = 5 V p-p， 

RL = 600 Ω、32 Ω、16 Ω 
 −140  dB 

失真性能      
THD + N 1 kHz，VOUT = 2 V rms，低通滤波器 = 80 kHz， 

RL = 600 Ω 
 −122  dB 

 1 kHz，VOUT = 2 V rms，低通滤波器 = 80 kHz， 
RL = 32 Ω 

 −121  dB 

 1 kHz，VOUT = 1.6 V rms，低通滤波器 = 80 kHz， 
RL = 16 Ω 

 −118  dB 

交调失真(IMD) SMPTE双音，4:1（60 Hz和7 kHz），增益 = 1， 
VOUT = 2 V rms，RL = 600 Ω，90 kHz测量带宽 

 −125  dB 

 CCIF双音（19 kHz和20 kHz），增益 = 1，VOUT = 2 V rms，
RL = 600 Ω，90 kHz测量带宽 

 −131  dB 

噪声性能      
A加权输出噪声 f = 10 Hz至22 kHz  1.8  μV rms 
输入电压噪声 f = 10 Hz  5.2  nV/√Hz 
 f = 100 kHz  3.6  nV/√Hz 
输入电流噪声 f = 10 Hz  10  pA/√Hz 

 f = 100 kHz  1.2  pA/√Hz 
直流性能      
输出失调电压   90 250 μV 
输出失调电压漂移   1.5 7.5 μV/°C 
输入偏置电流  −2.4 −1.8 −1 μA 
输入失调电流   60 320 nA 
开环增益 VOUT = ±2.3 V，RL = 600 Ω 107 120  dB 

输入特性      
输入电容   2  pF 
输入共模电压范围 IDIFF = 3 mA  ±1.5  V 
共模抑制 VCM = ±1 V 113 140  dB 
VREF1/VREF2      
开路电压 以地为基准  1.45  V 
输出电流   15  μA 

输出特性      
输出电压摆幅      
每路输出 RL = 600 Ω ±3.3 ±3.4  V 

 RL = 32 Ω ±2.8 ±2.9  V 
 RL = 16 Ω ±2.0 ±2.6  V 
输出电流 RL = 16 Ω，均方根电压(VRMS) = 1.6 V， 

THD + N= −118 dB 
 100  mA rms 

短路电流 RL= 10 Ω；拉电流/灌电流  +240/−190  mA 
闭环输出阻抗 10 Hz 至 20 kHz  0.04  Ω 
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参数 测试条件/注释 最小值 典型值 最大值 单位 
电源      
工作范围   ±3.3至±6  V 
静态电流 VSD = VSD2 = VCCx，VREF = 0 V，每通道  3 3.35 mA 
 −40°C ≤ TA ≤ +85°C  3.1  mA 
静态电流关断模式 VSD = 0 V，VSD2 = VCCx，每通道  1.4  mA 
 VSD = VSD2 = 0 V，每通道  15  μA 
直流电源抑制比 电源电压(VSY) = 3.3 V 至 5.5 V 115 140  dB 
交流电源抑制比 20 kHz  87  dB 

关断输入      
逻辑高电平 芯片上电，以地为基准  >1.5  V 
逻辑低电平 芯片关断，以地为基准  <0.75  V 

 

±3.3 V电源 

除非另有说明，TA = 25°C，VREF = 0 V，RF = RG = 1 kΩ（见图38）。 

表2. 
参数 测试条件/注释 最小值 典型值 最大值 单位 

动态性能      
增益带宽 RIN1 = 1 kΩ，RIN2 = 1 kΩ（见图38），VOUT = 0.2 V p-p  25  MHz 
压摆率 增益 = 1，VOUT = 2 V阶跃  14  V/μs 
通道隔离 1 kHz 至 10 kHz，VIN = 1 V p-p，RL = 600 Ω、32 Ω、16 Ω  −140  dB 

失真性能      
THD + N 1 kHz，VOUT = 1 V rms，低通滤波器 = 80 kHz，RL = 600 Ω  −116  dB 
 1 kHz，VOUT = 1 V rms，低通滤波器 = 80 kHz，RL = 32 Ω  −116  dB 
 1 kHz，VOUT = 0.9 V rms，低通滤波器 = 80 kHz，RL = 16 Ω  −111  dB 

噪声性能      
A加权输出噪声 f = 10 Hz至22 kHz  1.8  μV rms 
输入电压噪声 f = 10 Hz  5.2  nV/√Hz 
 f = 100 kHz  3.6  nV/√Hz 
输入电流噪声 f = 10 Hz  10  pA/√Hz 

 f = 100 kHz  1.2  pA/√Hz 
直流性能      
输出失调电压   90 250 μV 
输出失调电压漂移   1.5 7.5 μV/°C 
输入偏置电流  −2.4 −1.8 −1 μA 
输入失调电流   60 300 nA 
开环增益 VOUT = ±2.3 V，RL = 600 Ω 106 120  dB 

输入特性      
输入电容   2  pF 
输入共模电压范围 差分电流(IDIFF) = 3 mA  ±0.3  V 
共模抑制 共模电压(VCM) = ±0.3 V 109 135  dB 
VREF1/VREF2      
开路电压 以地为基准  1.45  V 
输出电流   15  μA 

输出特性      
输出电压摆幅      
每路输出 RL = 600 Ω ±1.6 ±1.7  V 

 RL = 32 Ω ±1.4 ±1.45  V 
 RL = 16 Ω ±1.2 ±1.4  V 
输出电流 RL = 16 Ω，VRMS = 0.9 V，THD + N = −111 dB  56  mA rms 
短路电流 RL = 10 Ω  +115/−120  mA 
闭环输出阻抗 10 Hz 至 20 kHz  0.04  Ω 
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参数 测试条件/注释 最小值 典型值 最大值 单位 

电源      
工作范围   ±3.3至±6  V 
静态电流 VSD = VSD2 = VCCx，VREF = 0 V，每通道  2.9 3.35 mA 
 −40°C ≤ TA ≤ +85°C  3.0  mA 
静态电流关断模式 VSD = 0 V，VSD2 = VCCx  1.3  mA 
 VSD = VSD2 = 0 V  10  μA 
直流电源抑制比 VSY = 3.3 V至5.5 V 115 140  dB 
交流电源抑制比 20 kHz  85  dB 

关断输入      
逻辑高电平 芯片上电，以地为基准  >1.5  V 
逻辑低电平 芯片关断，以地为基准  <0.75  V 
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绝对最大额定值 
表3. 
参数 额定值 

电源电压  
单电源 12.6 V 
双电源 ±6.3 V 

裸露焊盘电压 −VSY或地 
存储温度范围 −65°C 至+125°C 
工作温度范围 −40°C 至+85°C 
引脚温度（焊接，10 秒） 300°C 
结温 150°C 

注意，等于或超出上述绝对最大额定值可能会导致产品永久

性损坏。这只是额定最值，不表示在这些条件下或者在任何

其它超出本技术规范操作章节中所示规格的条件下，器件能

够正常工作。长期在超出最大额定值条件下工作会影响产品

的可靠性。 

热阻 

热性能与PCB设计和工作环境直接相关。必须慎重对待PCB
散热设计。表4中的值根据JEDEC标准JESD51-12得出。 

表4. 热阻 
封装类型 θJA θJC 单位 

CP-24-15 47 3.3 °C/W 

电路板布局会影响热特性，比如 θJA。若使用正确的热管理

技巧，可获得更佳的 θJA值。 

虽然裸露焊盘可以浮空，但它必须连接外部 V−或地层，以

获得合适的热管理性能。 

最大功耗 

SSM6322 的最大安全功耗受限于芯片结温（TJ）的升高情况。

达到玻璃化转变温度 150°C 左右时，塑料的特性发生改变。

即使只是暂时超过这一温度限值也有可能改变封装对芯片

作用的应力，从而永久性地转变 SSM6322 的参数性能。长

时间超过 175°C 的结温会导致芯片器件出现变化，因而可能

造成性能下降或功能丧失。封装的功耗(PD)为静态功耗与芯

片中 SSM6322 的输出端驱动所导致的功耗之和。 

静态功耗为电源引脚之间的电压(VS)乘以静态电流(IS)。 

PD = 静态功耗 + (总驱动功耗 − 负载功耗) 

 

应考虑均方根输出电压。如果 RL 以−VSY 为基准，如同在

单电源供电情况下，则总驱动功耗为 VSY × IOUT。如果均

方根信号电平未定，应考虑最差情况，即 RL 接中间电源

电压，VOUT = VSY/4。 

 
气流可增强散热，从而有效降低 θJA。此外，更多金属直接

与金属走线的封装引脚、裸露焊盘、过孔、接地和电源层接

触，这同样可降低 θJA。 

图 2 显示 JEDEC 标准 4 层板上 24 引脚 LFCSP 封装最大安全

功耗与环境温度之间的关系。 

 
图 2. 4 层板最大功耗与环境温度的关系 

ESD警告 

 

ESD（静电放电）敏感器件。 
带电器件和电路板可能会在没有察觉的情况下放

电。尽管本产品具有专利或专有保护电路，但在遇

到高能量ESD时，器件可能会损坏。因此，应当采

取适当的ESD防范措施，以避免器件性能下降或功

能丧失。 
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引脚配置和功能描述

 
图 3. 引脚配置 

 

表5. 引脚功能描述 
引脚编号 引脚名称 描述 

1 VN1 通道1输入级的负输入。 
2 VP1 通道1输入级的正输入。 
3 GND1 地1。 
4 GND2 地2。 
5 VP2 通道2输入级的正输入。 
6 VN2 通道2输入级的负输入。 
7 GAIN2 通道2输入级的输出。 
9 FILT2 通道2输出级的正输入。 
9 REF2 通道2输入级的输入共模电压。 
10 GND3 地3。 
11 VEE2 负电源2。该引脚内部短接引脚20。 
12 VCC2 正电源2。该引脚内部短接引脚19。 
13 VOUT2 通道2输出级的输出。 
14 VNFB2 通道2输出级的负反馈。 
15 SD2 关断整个器件的电源。此引脚以地为基准。 
16 SD 关断输出级的电源。此引脚以地为基准。 
17 VNFB1 通道1输出级的负反馈。 
18 VOUT1 通道1输出级的输出。 
19 VCC1 正电源1。该引脚内部短接引脚12。 
20 VEE1 负电源1。该引脚内部短接引脚11。 
21 GND4 地4。 
22 REF1 通道1输入级的输入共模电压。 
23 FILT1 通道1输出级的正输入。 
24 GAIN1 通道1输入级的输出。 
 EPAD 裸露焊盘。裸露焊盘应接负电源层(V−)或地。 
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典型性能参数 

 
图4. 不同容性负载下的频率响应，VSY = ±5 V 

 

 
图5. 不同容性负载下的频率响应，VSY = ±3.3 V 

 

 
图6. PSRR与频率的关系，VSY = ±5 V 

 
图7. PSRR与频率的关系，VSY = ±3.3 V 

 

 
图8. 通道隔离与频率的关系，VSY = ±5 V 

 

 
图9. 通道隔离与频率的关系，VSY = ±3.3 V 
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图10. THD + N与幅度的关系，VSY = ±5 V 

 

 
图11. THD + N与幅度的关系，VSY = ±3.3 V 

 

 
图12. THD + N与幅度的关系，VSY = ±6 V 

 
图13. THD + N与频率的关系，VSY = ±5 V 

 

 
图14. THD + N与频率的关系，VSY = ±3.3 V 

 

 
图15. SMPTE与输入电压(VIN)的关系，VSY = ±5 V 
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图16. CCIF与输入电压(VIN)的关系，VSY = ±5 V 

 

 
图17. 输入电压噪声与频率的关系，VSY = ±5 V 

 

 
图18. 输入电压噪声与频率的关系，VSY = ±3.3 V 

 

 
图19. 输入电流噪声与频率的关系 

 

 
图20. 使能输出阻抗与频率的关系 

 

 
图21. 输入失调电压(VOS)分布，VSY = ±5 V 
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图22. 输入失调电压(VOS)分布，VSY = ±3.3 V 

 

 
图23. 输出高电压(VOH)至供电轨与负载电流(ILOAD)的关系， 

VSY = ±5 V 
 

 
图24. 输出低电压(VOL)至供电轨与负载电流(ILOAD)的关系， 

VSY = ±5 V 
 

 
图25. 输出高电压(VOH)至供电轨与负载电流(ILOAD)的关系， 

VSY = ±3.3 V 
 

 
图26. 输出低电压(VOL)至供电轨与负载电流(ILOAD)的关系， 

VSY = ±3.3 V 
 

 
图27. 正电源电流(+ISY)与电源电压(VSY)的关系 
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图28. 电源电流(−ISY)与电源电压(VSY)的关系 

 

 
图29. 开环增益(AVO)与温度的关系 

 

 
图30. 输入偏置电流(IB±)与温度的关系，VSY = ±5 V 

 

 
图31. 输入偏置电流(IB±)与温度的关系，VSY = ±3.3 V 

 

 
图32. 输出高电压(VOH)与温度的关系，VSY = ±5 V 

 

 
图33. 输出低电压(VOL)与温度的关系，VSY = ±5 V 
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图34. 输出高电压(VOH)与温度的关系，VSY = ±3.3 V 

 

 
图35. 输出低电压(VOL)与温度的关系，VSY = ±3.3 V 

 
 

 
图36. 电源电流(+ISY)与温度的关系 

 

 
图37. 电源电流(−ISY)与温度的关系 

 

2.00

1.50

1.25

1.75

1.00
–40 –15 10 35 60 85

V O
H

(V
)

TEMPERATURE (°C)

VSY = ±3.3V

RL = 16Ω
RL = 32Ω
RL = 600Ω

15
26

0-
03

4

–1.00

–1.50

–1.75

–1.25

–2.00
–40 –15 10 35 60 85

V O
L

(V
)

TEMPERATURE (°C)

VSY = ±3.3V

RL = 16Ω
RL = 32Ω
RL = 600Ω

15
26

0-
03

5

6.5

5.9

5.7

6.1

6.3

5.5
–40 –15 10 35 60 85

+I
SY

(m
A

)

TEMPERATURE (°C)

±5V
±3.3V

15
26

0-
03

6

–5.3

–5.6

–5.7

–5.5

–5.4

–5.8
–40 –15 10 35 60 85

–I
SY

(m
A

)

TEMPERATURE (°C)

±5V
±3.3V

15
26

0-
03

7



SSM6322  数据手册 
 

Rev. 0 | Page 14 of 20 

测试电路 

 
图38. 测试电路 
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工作原理

SSM6322 采用 ADI 公司专有的超快互补双极性(XFCB)工艺

设计而成。该器件具有超低 1/f 噪声、低功耗和负载驱动能

力。该器件将经典差动放大器配置与共模环路相结合，不管

流入器件的是差分电流还是共模电流，共模输入电平均保持

不变。这种组合使得 DAC 在最佳条件下工作以达到 THD
规格要求。同其他解决方案相比，共模环路和差动放大器的

这种配置还消除了信号路径中的两个额外放大器，因而噪声

和功耗要低得多。 

输出驱动器具有许多特性，包括重载驱动、多路复用和

Pop/Click 声抑制。在两种关断情况下，当施加的外部信号

介于供电轨之间时，音频频带中的输出均为高阻抗。器件还

有一个关断引脚，用于使输入差动放大器上电，以便在对驱

动器施加任何干扰信号之前，该放大器便能建立。在 100 
mA 峰值输出电流和 2 V rms 信号下，输出驱动器能够提供

−120 dB THD。 

REF1 和 REF2 引脚电压 

REF1 和 REF2 设置输入共模信号。内部有 15 μA 电流源；通

过外加一个电阻，15 μA 电流流经该电阻产生共模电压。例

如，51 kΩ 电阻和 15 μA 电流会产生 0.765 V 的共模电压。 

关断控制 

SSM6322 通过两个关断引脚来控制器件的不同部分。当 SD
和 SD2 为逻辑 1 时，整个器件使能。当 SD 为逻辑 0 且 SD2
为逻辑 1 时，输入级使能，输出缓冲器禁用。当 SD2 为逻

辑 0 时，整个器件禁用，静态电流仅为 15 μA（参见表 6）。 

表6. 禁用模式和使能模式 
关断引脚的逻辑电平 器件状态 
SD 和 SD2 = 1 整个器件使能。 
SD = 0 且 SD2 = 1 输入级使能，输出缓冲器禁用。 
SD2 = 0 整个器件禁用，静态电流为 15 μA。 

http://www.analog.com/cn/products/audio-video/audio-amplifiers/ssm6322.html?doc=SSM6322.pdf&p0=1&lsrc=ek
http://www.analog.com/cn/products/audio-video/audio-amplifiers/ssm6322.html?doc=SSM6322.pdf&p0=1&lsrc=ek
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应用信息

手机中的耳机驱动器 

在耳机驱动器应用中，某些高性能音频 DAC 可配置为电压

输出或电流输出。通常情况下，电流输出配置可实现最佳

THD + N 性能。 

对于电流输出配置，需要一个电流转电压（I 转 V）电路来

将左声道和右声道的差分电流信号转换为差分电压信号，后

接一个差动放大器电路（参见图 41）。 

对于电压输出配置，调理电路是一个差动放大器电路，其将

左声道或右声道的差分信号转换为单端信息（参见图 39）。 

电流输出音频 DAC 通常用于实现最佳的 THD + N 性能（参

见图 41）。需要六个放大器和许多无源元件来执行电流模式

信号调理，这会消耗更多的 PCB 面积和更多功耗。面积消

耗和功耗是手机应用中的重要考虑因素。 

 
图39.电压输出DAC配置 

 

SSM6322 是一款集成解决方案，适用于要求低失真和低噪

声性能的手机应用，同时能直接驱动低阻抗负载。同当前

的分立式解决方案相比，该器件还能节省更多的 PCB 面

积和功耗。 

SSM6322 包含一个附加缓冲器来支持高电流驱动能力。在音

频频带中，该缓冲器还能配置为真正的高阻态模式，这在一

些便携式应用对于同一输出端口上复用其他信号是有利的。 

共模控制电路 

DAC 的差分输出级可以建模为两个电压源，二者具有相同

的幅度和 180°的相位差。RS1 和 RS2 是电压源的源电阻（参

见图 40）。 

在典型的电流输出 DAC 信号链中（参见图 41），四个放大

器配置为 I 转 V 电路。同相输入连接到一个直流电压，其为

DAC 的输出共模电平，使 I+/I-端子处的电压成为直流信号。

该信号使 DAC 的两个内部源电阻（RS1 和 RS2）上的压降相

同，从而使 DAC 实现最佳失真性能。 

在 SSM6322 中，输入差动放大器执行 I 到 V 转换。 

 
图40. 无共模控制的共模电路

 
图41. 电流输出DAC配置
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http://www.analog.com/cn/products/audio-video/audio-amplifiers/ssm6322.html?doc=SSM6322.pdf&p0=1&lsrc=ek
http://www.analog.com/cn/products/audio-video/audio-amplifiers/ssm6322.html?doc=SSM6322.pdf&p0=1&lsrc=ek
http://www.analog.com/cn/products/audio-video/audio-amplifiers/ssm6322.html?doc=SSM6322.pdf&p0=1&lsrc=ek
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假设没有共模控制（参见图 40），则输入端子(VP2/VN2)上
的信号是具有相同幅度和相位的交流信号。另外，DAC 的

内部电压源是差分式，这使得 RS1 和 RS2 的压降值不同。这

种差异会降低 DAC 的性能。同时，两个输入端（VP2 和 VN2）
的来自放大器的交流共模信号通过其有限的交流共模抑制

比(CMRR)性能，在输出端产生额外的误差信号。 

使用一个共模控制电路（如图 42 虚线所示）之后，输入端

（VP2 和 VN2）的信号是一个由 REF2 引脚电压设置的直流

信号（通常此电压与 DAC 的直流共模电压相同）。DAC 中

RS1 和 RS2 上的压降相同。此外，放大器的高直流 CMRR 性

能使 CMRR 误差可以忽略不计。在这种配置下，DAC 和放

大器均具有最佳性能。SSM6322 实现了图 42 所示的电路。 

 
图42. 有共模控制的共模电路 

 

容性负载驱动 

图 43 显示了驱动容性负载的输出级原理图。图 44 和图 45
分别显示了±5 V 和±3.3 V 电源电压下增益为 1 的频率响应。

对于较小容性负载，峰化较高。对于 2.2 nF 容性负载（CL），

频率响应是平坦的，没有峰化。 

 
图43. 驱动容性负载的原理图 

 
图44. 驱动容性负载的频率响应，VSY = ±5 V 

 
图45. 驱动容性负载的频率响应，VSY = ±3.3 V 
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SSM6322在耳机驱动器中的应用 

采用电流输出DAC的SSM6322电路 

对于具有差分电流输出的音频 DAC，两个增益电阻将电

流转换为电压（参见图 46）。电阻值取决于 DAC 输出满

量程电流和输入级输出范围（采用±5 V 电源时输出范围

为±3 V）。假设 DAC 单端输出电流为±1.5 mA，差分电流为

±3 mA，则使用两个 1 kΩ增益电阻时，输入级的输出为±3 V。

反馈电容与增益电阻并联，构成一个单极点低通滤波器。

SSM6322 可以处理高达 1 kΩ 和 2.2 nF 的电阻电容组合。 

通常，音频 DAC 产生一个直流失调电流，其在 SSM6322 的

输入端转换为输入共模电压。SSM6322 的 REF1 和 REF2 引

脚设置每个通道的输入共模电压。REF1 和 REF2 引脚的电

压由内部 15 μA 电流源和外部电阻实现；建议使用 51 kΩ 电

阻来获得 0.765 V 电压。可将一个 1 μF 电容与电阻并联使用

以消除噪声。 

输入级和输出级之间可增加 499 Ω 电阻和 1 nF 电容，形成

第二个单极点低通滤波器，如图 46 所示。 

为了获得更好的增益匹配和更好的失真性能，所有 1 kΩ 和

499 Ω 电阻必须达到 0.1%的容差和 25 ppm/°C 的温度系数。

1 nF 电容必须是 NP0 电容。对 REF1 和 REF2 处的 51 kΩ 电

阻和 1 μF 电容没有具体要求。 

采用电压输出DAC的SSM6322电路 

对于输出差分电压的音频 DAC，四个增益电阻将差分电压

转换为单端电压（参见图 47）。反馈电容必须与增益电阻并

联，形成单极点低通滤波器。如图 47 所示，四个 1 kΩ 电阻

和两个 1 nF 电容用于实现 1 的增益和一阶 159 kHz 截止频

率的低通滤波器。 

对于 REF1 和 REF2，请参阅 DAC 数据手册以了解共模电压，

然后计算 REF1 和 REF2 处的电阻值。如图 47 所示，建议使

用一个 51 kΩ 电阻来获得 0.765 V 电压。 

输入级和输出级之间可增加 499 Ω 电阻和 1 nF 电容，形成

第二个单极点低通滤波器，如图 47 所示。 

为了获得更好的增益匹配和更好的失真性能，所有 1 kΩ 和

499 Ω 电阻必须达到 0.1%的容差和 25 ppm/°C 的温度系数。

1 nF 电容必须是 NP0 电容。 

对 REF1和 REF2处的 51 kΩ电阻和 1 μF电容没有具体要求。 

 
图46. 采用电流输出DAC的SSM6322电路 

 
图47. 采用电压输出DAC的SSM6322电路

1µF

AUDIO
DAC

1nF

1nF

1nF

1kΩ

51kΩ

1kΩ

VCM

VOUT2

VNFB2

SD2

OUTPUTINPUT

GND3FILT2GAIN2VEE2

VP2
GND2

REF2

VN2

VCC2

499Ω

15

13

14

871211

6

4

9

5

10

SSM6322

15
26

0-
04

4

1µF

AUDIO
DAC

1nF

1nF

1nF

1kΩ
1kΩ

1kΩ

51kΩ

1kΩ

VCM

VOUT2

VNFB2

SD2

OUTPUTINPUT

GND3FILT2GAIN2VEE2

VP2
GND2

REF2

VN2

VCC2

499Ω

15

13

14

871211

6

4

9

5

10

SSM6322

15
26

0-
04

5

http://www.analog.com/cn/products/audio-video/audio-amplifiers/ssm6322.html?doc=SSM6322.pdf&p0=1&lsrc=ek
http://www.analog.com/cn/products/audio-video/audio-amplifiers/ssm6322.html?doc=SSM6322.pdf&p0=1&lsrc=ek
http://www.analog.com/cn/products/audio-video/audio-amplifiers/ssm6322.html?doc=SSM6322.pdf&p0=1&lsrc=ek
http://www.analog.com/cn/products/audio-video/audio-amplifiers/ssm6322.html?doc=SSM6322.pdf&p0=1&lsrc=ek
http://www.analog.com/cn/products/audio-video/audio-amplifiers/ssm6322.html?doc=SSM6322.pdf&p0=1&lsrc=ek
http://www.analog.com/cn/products/audio-video/audio-amplifiers/ssm6322.html?doc=SSM6322.pdf&p0=1&lsrc=ek
http://www.analog.com/cn/products/audio-video/audio-amplifiers/ssm6322.html?doc=SSM6322.pdf&p0=1&lsrc=ek


数据手册  SSM6322 
 

Rev. 0 | Page 19 of 20 

设计指南 

SSM6322 的噪声及失真指标很高，能检测很微弱的信号，任

何微小的外部干扰都可能被检测到。使用此器件时，应考虑

以下事项： 

• 输入级的检测接地对外部干扰敏感。在 PCB 布局中，

建议检测接地以输出接口接地为基准（在高保真耳机

驱动器应用中，输出接口是插孔）。如图 48 所示，虚

线轮廓包围的接地是输入级检测接地，它必须直接连

接到插孔接地。请注意，图 48 只显示了一个通道；对

于另一个通道，应单独将其检测接地连接到插孔接地。 

• SSM6322 电路与典型的电流输出 DAC 信号链（参见图

41）不同，只有一个运算放大器执行差分 I 到 V 转换。

同相接地电阻上的功率是固定的，但反馈电阻上的功

率随输出信号而变化。这种可变性会造成两个电阻之

间的不匹配，如果热量不能很好地消散，还会导致失

真。建议使用低漂移(25 ppm/°C)的金属膜或薄膜电阻

以避免这种情况（参见图 46）。 

• 如果最终输出和耳机之间有一个电阻，那么在驱动重

负载时，该电阻必须是低漂移(25 ppm/°C)的金属膜或

薄膜电阻以避免失真。 

• 使用低压差稳压器(LDO)作为电源。将去耦电容（0.1 μF
和 4.7 μF）放在放大器电源引脚附近。如果电路板上有

开关电源，则开关电源电路和返回路径应远离

SSM6322 电路。 

• 为了更好地散热，应将 LFCSP 封装的裸露焊盘焊接到

电路板焊盘，并通过过孔将其连接到电路板另一侧的

较大实心铜层。铜层可以连接到负电源层或地层。 

• 屏蔽在手机应用中很重要。为达到 THD+N < −100 dB
的要求，必须消除哪怕很小的干扰，否则 THD+N 性

能就会降低，尤其是一边聆听音乐一边上网浏览时。

金属屏蔽有助于防止性能降低。 

• 最大输入滤波电容值为 2.2 nF。 

 
图48. 输入级的检测地 
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外形尺寸 

 
图49. 24引脚引线框芯片级封装[LFCSP] 
4 mm × 4 mm本体、0.75 mm封装高度 

(CP-24-15) 
图示尺寸单位：mm 

订购指南 

型号 1
 封装温度 封装描述 封装选项 标识 

SSM6322ACPZ-R2 −40°C 至+85°C 24 引脚引线框芯片级封装[LFCSP] CP-24-15 6322A 
SSM6322ACPZ-R7 −40°C 至+85°C 24 引脚引线框芯片级封装[LFCSP] CP-24-15 6322A 
SSM6322ACPZ-RL −40°C 至+85°C 24 引脚引线框芯片级封装[LFCSP] CP-24-15 6322A 
SSM6322CP-EBZ  评估板   
1 Z = 符合RoHS标准的器件。 
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