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DP401X
高性能、副边同步整流功率开关

主要特点

 反激拓扑副边同步整流功率开关

 内置 100V功率 MOSFET
 支持 CCM、DCM
 <300uA 超低静态电流

 集成多种保护：

 VCC 欠压保护 (UVLO)
 原副边共通保护

 封装类型 SOP8

典型应用

 工业电源系统

 反激适配器

产品描述

DP401X 是一款用于替代反激变换器中副边肖特

基二极管的高性能同步整流功率开关。

DP401X基于“自适应死区时间控制”技术，可支

持连续模式 (CCM)、断续模式 (DCM) 。同时内

部集成超低导通阻抗功率 MOSFET以提升系统

效率，降低系统成本。

DP401X集成欠压保护功能与原副边共通保护功

能。

典型应用电路
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DP401X
高性能、副边同步整流功率开关

管脚封装

SOP8

产品标记

DP401X为产品品名：

XXXXXX 第一个 X 代表年份最后一位，例 2019即 9；第二个 X 代表月份，用 A-L 12个字母表示；第

三、四个 X代表日，01-31表示；最后两个 X代表晶圆批号代码

管脚功能描述

管脚编号 管脚名称 I/O 描述

1,2,3 GND P IC 参考地，同时也是内部功率 MOSFET的源极

4 VCC P IC 供电脚

5,6,7,8 Drain I 内置功率 MOSFET 漏极

订货信息

型号 描述

DP4010 SOP-8，无卤、编带盘装，4000颗/卷

DP4011 SOP-8，无卤、编带盘装，4000颗/卷

DP401X
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DP401X
高性能、副边同步整流功率开关

内部功能框图

极限参数（备注 1）

参数 数值 单位

DRAIN耐压 100 V

VCC 直流供电电压 20 V

封装热阻---结到环境 (SOP8) 165 oC/W

芯片工作结温 150 oC

储藏温度 -65 to 150 oC

管脚温度（焊接 10秒） 260 oC

ESD 能力（人体模型） 3000 V

推荐工作条件

参数 数值 单位

芯片工作结温 -40 to 150 oC
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DP401X
高性能、副边同步整流功率开关

电气参数（无特殊注明，TA = 25oC，VCC=12V）

符号 参数 测试条件 最小 典型 最大 单位

供电部分（VCC 脚）

I_VCC_Op 工作电流
Fsw=65kHz ，
CGD=4.7nF

0.5 1.5 2 mA

I_VCC_Q 静态电流 Drain=0V 50 150 250 uA

VCCON VCC 开启电压 2.8 3.0 3.2 V

VCCOFF VCC 关断电压 2.7 2.9 3.1 V

同步整流控制部分

Ton/Tdem
SR MOSFET 导通时间与

变压器消磁时间 (Tdem)
之比

0.80 0.85 0.90 %

Vth_on SR MOSFET 开 启 阈 值

（Drain 脚）
-300 mV

Vth_off SR MOSFET 关 断 阈 值

（Drain 脚）
-20 -10 -0 mV

tdon SR MOSFET 开启延迟时

间
150 nS

tdoff SR MOSFET 关断延迟时

间
CGD=4.7nF 60 nS

TLEB
SR MOSFET 开启消隐时

间
1.1 uS

ΔTExpand
原边开关导通最大扩展时

间 (TONP)
ΔTExpand/(TONP) 8 10 12 %

内置 MOSFET

Rds_on 内部 MOSFET导通阻抗

DP4010 20 mΩ

DP4011 10 mΩ

备注1：超出列表中"极限参数"可能会对器件造成永久性损坏。极限参数为应力额定值。在超出推荐的工

作条件和应力的情况下，器件可能无法正常工作，所以不推荐让器件工作在这些条件下。过度暴露在高

于推荐的最大工作条件下，可能会影响器件的可靠性。

备注2：参数取决于实际设计，在批量生产时进行功能性测试。
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DP401X
高性能、副边同步整流功率开关

参数特性曲线
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DP401X
高性能、副边同步整流功率开关

功能描述

DP401X是一款高性能、低成本、高度集成的副

边同步整流功率控制开关。可支持采用 CCM、

DCM 。同时内部集成超低导通阻抗功率

MOSFET以提升系统效率，降低系统成本。

 工作原理

图 1 所示，当原边开关 (tonp) 关断后，副边绕

组电流首先流经 内置 MOSFET 的体二极管，当

DRAIN电压降低到 -300mV 以下时，内置 SR

MOSFET 在大约 150nS(Tdon) 之后开启。芯片

内在开启阶段有一段 1.1uS 的消隐时间，以避免

误关 SR MOSFET。SR MOSFET 将在导通时间

达到上次消磁时间 (Tdem(n-1)) 的 85% 或在

Drain 电压上升到 -10mV 以上时关闭。

图 1

 谐振振铃消隐和绿色模式

在 DCM 工作模式下，变压器消磁后将出现谐振

振铃。为了避免在此情况下误开启 SR

MOSFET，DP401X 内置有谐振振铃的消隐功

能。

如图 2 所示，当 VDrian•0.85>2•Vout 时，IC 无法

检测到振铃信号，因为 tonp 比较器阈值为

0.85•VDrain，从而防止误开启 SR MOSFET。

如图 3 所示，当 VDrain•0.85<2•Vout 时，IC 可以

检测到振铃信号，并且可能误开启 SR

MOSFET。IC 置于最小区域中以消隐谐振振

铃。SR MOSFET 仅能够在该区域高于 25(V•us)

时开启。

此外，最小区域还设计为绿色模式的阈值。在轻

载条件下，tonp 将降低，并且 SR MOSFET 将

在 VDrain•tonp 的值低于 25(V•us) 时禁用。

图 2

图 3

 故障保护

在 CCM 条件下，当 tonp 扩展后，原边开关和

副边开关可能在同一时间开启，原边电感电流将

上升到异常高度，这可能会导致系统损坏。如果

原边开关接通时间变化程度超出上一周期的

10%，SR MOSFET 将在至少四个原边开关周期

中禁用，直到原边开关接通时间变化程度小于

10% 并持续约四个开关周期。

图 4
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DP401X
高性能、副边同步整流功率开关

封装尺寸

SOP-8

符号
尺寸（毫米） 尺寸（英寸）

最小 最大 最小 最大

A 1.350 1.750 0.053 0.069

A1 0.100 0.250 0.004 0.010

A2 1.350 1.550 0.053 0.061

b 0.330 0.510 0.013 0.020

c 0.170 0.250 0.006 0.010

D 4.700 5.100 0.185 0.200

E 3.800 4.000 0.150 0.157

E1 5.800 6.200 0.228 0.244

e 1.270（中心到中心） 0.050（中心到中心）

L 0.400 1.270 0.016 0.050

θ 0º 8º 0º 8º
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DP401X
高性能、副边同步整流功率开关

知识产权声明

本规格书所披露的内容涉及知识产权的，本公司不做任何明示或暗示的保证，任何第三方不得使

用、复制、转换，一经发现本公司必依法追究其法律责任，并赔偿由此对本公司造成的一切损失。
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