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1. 概述

WT516P6Core 模组是由启明云端科技开发的、低功耗高性价比的嵌入式音频模块。该模

块核心处理器 US516P6，模组集成了功率放大器、麦克风模块。为客户提供超低成本的离线

语音识别方案，可广泛且快速应用于智能家居，各类智能小家电，86盒，玩具，灯具等需要

语音操控的产品。

模组供电电压 5V，最大供应电流建议不小于 1A。外接 12MHz 晶振。应用场景：可满智

能穿戴设备、蓝牙室内导航、运动健身、智能工业、信息安全、零售支付、数据传输、楼宇

自动化、安防、智能家居、等物联网应用的需求。
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2. 主要特性

WT516P6Core 产品规格如表 1.

表-1.产品规格

类别 项目 产品规格

硬件

模组接口
一路 UART 调试接口

3 路 GPIO

板上时钟 12 MHz 晶振

工作电压 4.3~5V

工作电流 非唤醒下静态电流：60mA

供电电流 最小：150mA

工作温度范围 -40°C~+105°C

环境温度范围 正常温度

封装尺寸 18.9mm x13mm x2.5mm(±0.2)

固件升级
支持 UART 调试和下载，升级狗脱机下载固件，升级狗支

持固件加密

软件开发 SDK 用于用户固件开发
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3. 硬件规格

3.1 引脚描述

图-1 管脚图（正视图）

（

图-2 管脚图（背视图）
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表-2 引脚定义及描述

引脚 名称 描述

1 NC 空引脚

2 B6 ADC12/UART1_RXD/I2C_SDA

3 B7 ADC13/UART1_TXD/I2C_SCL

4 B8 复用为 EFUSE VDD

5 SPK+ 扬声器正输出端

6 SPK- 扬声器负输出端

7 MIC- 麦克风负输入端

8 MIC+ 麦克分正输入端

9 VCC 电源输入端 5V / 1A

10 GND 接地端

11 RXD UART-RX 调试下载串口 RX

12 TXD UART-TX 调试下载串口 TX

Pad1 USB_P 升级狗固件升级接口，连接 USB D+端

Pad2 USB_N 升级狗固件升级接口，连接 USB D-端

Pad3 MUTE PA(LAP4871)使能测试点

3.1.1 通讯接口：

B6、B7 为 UART 通讯接口，实现与其他 MCU 或者平台做语音和命令等数据交换以实现语

音控制和在线语音。
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3.1.2 烧录接口

WT516P6Cor 模组提供两组串口进行估计烧录。其中 TXD(上面的 11PIN)，RXD(上面 12PIN)

接口做在线烧录端口使用；模组背面 USB_P 和 USB_N 两个焊盘是脱机固件升级接口（配合升

级狗使用），实现固件升级或脱机烧录的功能。升级狗可以实现固件加密。

3.2 功能描述：

3.2.1 CPU 和内存

WT516P6Core 模组主芯片是云之声公司生产的 US516P6 芯片，该芯片采用 32bit RSIC

架构内核，并加入了专门针对信号处理和语音识别所需要的 DSP 指令集，支持浮点运算的

FPU 运算单元，以及 FFT 加速器。

⚫ 32bit RISC 内核，运行频率 240M

⚫ 支持 DSP 指令集以及 FPU 浮点运算单元

⚫ FFT 加速器：最大支持 1024 点复数 FFT/IFFT 运算，或是 2048 点的实数 FFT/IFFT

运算

3.2.2 音频输入输出

⚫ 支持 1路模拟 Mic 输入, SNR≥94db

⚫ 支持 4路数字 Mic 输入

⚫ 支持双声道 DAC 输出

⚫ 支持 I2S input/outpu

3.2.3 供电和时钟

⚫ 支持 5V 电源输入

⚫ 内置 5V 转 3.3V，3.3V 转 1.2V LDO 为芯片供电

⚫ RC 12MHz 时钟源和 PLL 锁相环时钟源

⚫ 置 POR（Power on Reset），低电压检测和看门狗

3.2.4 外围接口

⚫ 最多支持 13 个 GPIO
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⚫ 所有 GPIO 均可配置为外部中断输入和唤醒源

⚫ 1 个标准 SPI Master 接口，最高速率 30MHz

⚫ 1 个 SPI Slave 接口最高速率 30MHz

⚫ 1 个全双工 UART 最高速率 3Mbps。

⚫ 1 个 I2C 主/从控制器最高速率 400kHz

⚫ 2 个 PWM 输出

⚫ 1 个 12-bit SAR-ADC 最大 450Khz

3.4 电气特性

3.4.1 最大额定值

表-3 最大额定值

额定值 条件 值 单位

存储温度 / -40 to 85 °C

最大焊接温度 / 245 °C

供电电压 / +4.3 To +6.5 V

3.4.2 建议工作环境

表-4 建议工作环境

工作环境 名称 最小值 典型值 最大值 单位

工作温度 / -40 20 105 °C

供电电压 VDD 4.3 5.0 6.5 V

3.4.3 数字端口特征

表-5 数字端口特征

端口 典型值 最小值 最大值 单位
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输入逻辑电平低 VIL -0.3 0.25VDD V

输入逻辑电平高 VIH 0.75VDD VDD+0.3 V

输出逻辑电平低 VOL N 0.1VDD V

输出逻辑电平高 VOL 3.3v N V

4.使用说明

4.1 上电说明

WT516P6Core 上电方式：默认情况下是标准 5V 电源上电，5V 电源上电时支持负载电流建

议不小于 1A；

4.2 固件烧录说明

开始烧录之前，需要准备：

⚫ Micro USB 连接线，用于供电

⚫烧录器，用于烧录

⚫ WT516P6Core 模组

⚫固件包、烧录软件

烧录流程：将 WT516P6Core 模组接口中 GND、RXD、 TXD 三个端口接到开发板对应的 GND、

TMS、TCK 接口，使用 USB 连接线给开发板上电，即接入电源。可直接接电脑，或者任意 5V

电源适配器（如手机充电器）。点击如下图所示烧录，工具界面“BIN File”按钮，选择待

烧录 bin 文件，点击烧录工具界面“DOWNLOAD”按钮，开始烧录，烧录成功则烧录工具界面

打印烧录进度，直到打印“Verify success”信息。如未显示则表示未识别到 COM 口，请检

查①串口线是否接好，②串口线是否反接 ③是否安装 UART 对应驱动。

烧录常见问题解决：

1. 确定所有操作都正确，但一直烧录不成功？

解决方法：板子上电同时（此时烧录器的红灯熄灭），立即点烧录工具 DOWNLOAD。

2. 烧录器一直亮红灯，开发板重新上电烧录器红灯也不熄灭？
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解决办法：仔细检查 SW 烧录器连接线线序是否正确，一直红灯一般是接线错误。

图 3-烧录界面
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图 4-烧录成功显示界面

5. 机械尺寸

图-5 模块尺寸图

WT516P6Core 模组长度为 18.90mm,宽度为 13.00mm,厚度为 2.5mm,两侧接线端口孔径为

0.9mm,间距为 2.00mm
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6.原理图

图-6 WT516P6Core原理图
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