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概述

TC1252A.是一款高性价比和高可靠性的电源转换控制芯片，适用于 AC-DC 开关电源系统,特别是 ATX

电源。TC1252A.具有输出过载保护、线网输入低压保护等功能，提高了 TC1252A.控制器的安全性。

芯片采用 SOP-8 封装，节省了 PCB 空间，是成本敏感项目的首选解决方案。

特点

 峰值电流模式控制

 开关频率可调，最高可达 500KHz

 无需检测 VCC 信号，带最小 10 ms固定延迟

时间的主级过流保护

 软启动时间可调

 可恢复的线网电压低压检测

 内部 160 ns 前沿消隐

 具有抖频功能

 轻载/空载时工作于跳周期模式
 SOP-8封装

应用

 PC 电源
 AC-DC 适配器
 游戏适配器

 反激和正激应用

订购信息

型号 启动延时 最大占空比（典型值） VCC启动电压(典型值） 封装形式 标记

TC1252A. YES 50% 10.5V SOP-8 A版

TC1252D NO 47.5% 14V SOP-8 D版

引脚示意图及说明

SOP-8

引脚序号 引脚名称 引脚说明

1 FB 反馈电压输入端

2 BO 线网电压检测端

3 CS 峰值电流检测端和斜波补偿电流输出端

4 RT 开关频率设定端

5 GND 电源地

6 DRV MOSFET栅极驱动端

7 VCC 芯片电源

8 SS 软启动时间设定端
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典型应用电路图

典型应用电路图

极限参数

符号 参数 参数范围 单位

VCC 芯片电源电压管脚(注 1) 28 V

IVCC 电源最大输入电流 20 mA

低压 PIN的最大电压（PIN6,PIN7除外） -0.3-10 V

PDMAX 功耗(注 2) 0.45 W

θJA PN结到环境的热阻 145 ℃/W

TJ 工作结温范围 -40 to 150 ℃

TSTG 储存温度范围 -55 to 150 ℃

ESD (注 3) 8 KV

注 1：最大极限值是指超出该工作范围，芯片有可能损坏。

注 2：最大允许功耗为 PDMAX = (TJMAX - TA)/ θJA或是极限范围给出的数字中比较低的那个值。

注 3：人体模型(HBM)。
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电气参数 （无特别说明情况下，VCC =15V, TA=25℃）

符号 描述 条件 最小值 典型值 最大值 单位

电源电压

VCC_ST
VCC 启动电压（A版） VCC 上升 9.9 10.5 11.1 V

VCC 启动电压（D版） VCC 上升 13.1 14 14.9 V

VCC_UVLO VCC欠压保护阈值 VCC 下降 8.4 9 9.6 V

IST VCC启动电流 VCC= VCC-ST - 1V - - 100 uA

Icc1 VCC工作电流
开关频率 100KHz DRV

悬空
0.5 1.4 2.2 mA

Icc2 VCC工作电流
开关频率 100KHz DRV

接 1nF电容
2.0 2.7 3.5 mA

VILIM CS电流检测门限 0.92 1 1.08 V

tLEB 前沿脉冲消隐时间 - 160 - ns

FOSC 振荡频率
RT =43KΩ ,
DRV pin=47k

92 100 108 KHz

FOSC 振荡频率
RT =8.5KΩ ,
DRV pin=47k

425 500 550 KHz

fjitter 频率抖动范围 - +/-5 - %

FMAX 最大工作频率 500 - - KHz

DMAX 最大占空比 A版本 45.6 48 50 %

DMAX 最大占空比 D版本 44.2 45.6 47.5 %

VFBOL FB开环电压 - 6.0 - V

ZFB_down FB对地阻抗 - 40 - KΩ

ZFB_up FB上拉阻抗 - 3.5 - KΩ

IFB FB最大电流 1.5 1.8 2.5 mA

RSRC DRV上管驱动阻抗 - 10 30 Ω

RSINK DRV下管驱动阻抗 - 6 19 Ω

tr DRV上升时间 Vcc=15V ,Cdrv=1nF - 26 - ns

tr DRV下降时间 Vcc=15V ,Cdrv=1nF - 22 - ns

VCL DRV钳位电压
Vcc=25V ,Rdrv=47k
OHm,Cdrv=1nF

- 15 18 V

Vsikp 跳周期门限电平 0.2 0.3 0.4 V

ISS 软启动电流 8 10 12 uA

SSdelay 软启动延时时间
仅针对 A版本，D版本无

延时
100 120 155 ms
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VBO 保护电压 0.92 1 1.08 V

IBO 内部电流源电流 8.8 10 11.2 uA
注 4：电气参数定义了器件在工作范围内并且在保证特定性能指标的测试条件下的直流和交流电参数规范。对于未给定上下限值的参数，该规范不予保证其精度，

但其典型值合理反映了器件性能。

注 5：典型参数值为 25˚C下测得的参数标准。

注 6：规格书的最小、最大范围由测试保证，典型值由设计、测试或统计分析保证。

典型图表

图三 图四

http://www.superchip.cn


深圳市富满电子集团股份有限公司
SHEN ZHEN FINE MAD ELECTRONICS GROUPCO., LTD.

TC1252A. (文件编号：S&CIC1920) 正激和反激应用的电流模式 PWM控制器

www.superchip.cn 第 5 页 共 10 页 Version 1.0 SEP 2020

图五 图六

图七
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应用信息

TC1252A.是一款具有高性能电流模式的电源驱动控制器，专门为 ATX电源和适配器电源而设计。

电流工作模式

实现峰值电流模式控制拓扑，电路提供类似 UC384X的特性，可构建稳定的输出性能。

可调开关频率

可通过接地电阻精确设置开关频率在 50 kHz~500kHz。

内置抖频功能：

通过在距中心频率±5%的频带内实现频率抖动，来分散峰值能量，降低 EMI电磁干扰信号幅值。

宽 VCC电压输入：

TC1252A.允许 VCC工作电压高达 28 V，IVCC<20mA。

棚极驱动钳位：

很多功率 mosfet 不允许其驱动电压超过 20 V，TC1252A.内置了一个低损耗钳位电压控制器，防止栅极电压超过

15V。

极低的启动电流：

为降低空载时的待机功耗，启动电阻需要选用阻值较大的电阻，以保证芯片最大启动电流小于 100uA，可以使系统

达到较低待机功耗水平。

短路保护：

当 CS引脚电压超过 1 V（芯片达到最大峰值电流）时，TC1252A.通过检测该电压，检测到故障并启动内部数字定

时器，在数字定时器计时结束后，CS电压仍然大于 1V，则 TC1252A.将一直锁定关闭，直到下次启动，这样不依

赖于辅助绕组即可实现精确的过载或短路检测。当满足以下情况时短路保护将被解除：a）检测到 BO重置；b）
VCC 发生 UVLO。如果短路或故障在数字计时器计时结束前消失，数字计时器会在 CS 引脚电压低于 1 V 连续 3
个开关周期时复位。数字定时器的检测延时设计在重置数字计时器之前，可以防止出现不正确的或被误触发的短路

检测信号或过载检测信号。

软启动时间可调：

软启动需要在上电后（VCC 上升到开启电压 VCC_ST时）经过一个 120 ms的内部延时（SSdelay）后启动。但在

BO引脚复位时（VCC没有掉电）没有延时。这个软启动内部延迟是为了给 PFC额外的时间来确保输出功率因数

校正电压正常。软启动引脚在内部保持低电平，直到内部延迟结束。请注意该 SSdelay仅适用于 A版本。

关机：

如果外部电路使 BO脚电压下降，控制器将关闭，没有开关波形输出，但所有内部偏置电路依旧工作。当 BO脚电

压上升后重新进入软启动过程。
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输入过压保护：

TC1252A.通过监控 BO pin上的电平，在低输入电压条件下关闭输出，保护正激变换器。当 BO pin电压低于 VBO
电压时控制器关闭开关波形输出，直到输入电平回到正常并通过新的软启动过程恢复操作。Brown out比较器具有

固定电压参考电平（VBO），线网电压低压检测的滞回是通过 BO引脚的恒定下拉电流来实现。

内置斜坡补偿：

通过外接一个 CS引脚到采样电阻的电阻可以调整斜坡补偿斜率。次谐波振荡发生在 CCM模式下开关频率接近或

超过 50%处，斜坡补偿是一种已知的消除次谐波振荡的方法，为了降低电流环增益通常加入 50%到 100%的电感

下降斜率。斜坡补偿是内部振荡器斜率通过缓冲器输出产生，斜坡补偿内部由开关控制，在 DRV信号打开时接入

斜坡补偿，在 DRV信号关闭时断开斜坡补偿。

跳周期功能：

当电源系统的负载降低并进入轻载时，DRV占空比也会降低到最小占空比。如果输出完全空载，TC1252A.工作于

最小占空比状态。如果这时二次侧传递能量仍然过大，FB降到 Vf时的最小打开时间仍然不够，则 FB会进一步降

到 Vskip，这时关闭输出。此模式在空载时进入跳周期模式，降低控制器待机功耗，有助于满足 ATX电源的能耗标

准。注意 TC1252A.在关断输出前是先进入最小占空比状态，所以在正常工作时不会受到干扰。下图说明了 FB引

脚电压所对应的工作模式。

图八
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启动顺序：

当 Vcc引脚电压达到 VCC_on时芯片开始启动，内部延迟计时器（SSdelay）工作（仅适用于 A版）。当内部延

迟消失时，如果 BO pin电平达到 VBO阀值，软启动才能进行。当允许软启动时，芯片内部连接到 SS引脚的电流

源通过 SS引脚的外部电容器释放。SS引脚电压变化除以 4与 CS管脚上的峰值电流变化相同。

下图说明了不同的启动情况：

对于图九，当 VCC引脚达到 VCC_on时 ，内部计时器启动。由于 BO引脚电平在内部延迟结束时高于 VBO阈值,
软启动正常进行。

对于图十，在内部延迟结束时，由于 BO 引脚电平低于 VBO阈值，因此软启动无法正常进行，DRV无开关波形输

出，只有当 BO引脚电平达到 VBO阈值时，新的软启动才会正常进行，此时 DRV正常输出开关波形。

图九

https://fanyi.baidu.com/translate?aldtype=16047&query=Monitors+the+primary+current+and+allows+the+selection+of+the+ramp+com%02pensation+amplitude.&keyfrom=baidu&smartresult=dict&lang=auto2zh
https://fanyi.baidu.com/translate?aldtype=16047&query=Monitors+the+primary+current+and+allows+the+selection+of+the+ramp+com%02pensation+amplitude.&keyfrom=baidu&smartresult=dict&lang=auto2zh
https://fanyi.baidu.com/translate?aldtype=16047&query=Monitors+the+primary+current+and+allows+the+selection+of+the+ramp+com%02pensation+amplitude.&keyfrom=baidu&smartresult=dict&lang=auto2zh
https://fanyi.baidu.com/translate?aldtype=16047&query=Monitors+the+primary+current+and+allows+the+selection+of+the+ramp+com%02pensation+amplitude.&keyfrom=baidu&smartresult=dict&lang=auto2zh
https://fanyi.baidu.com/translate?aldtype=16047&query=Monitors+the+primary+current+and+allows+the+selection+of+the+ramp+com%02pensation+amplitude.&keyfrom=baidu&smartresult=dict&lang=auto2zh
https://fanyi.baidu.com/translate?aldtype=16047&query=Monitors+the+primary+current+and+allows+the+selection+of+the+ramp+com%02pensation+amplitude.&keyfrom=baidu&smartresult=dict&lang=auto2zh
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图十

当 BO引脚接地时，控制器关闭，以便对连接到该引脚的软启动电容器进行放电。如果释放 BO引脚，当其电平达

到 VBO电平时，会重新开始软启动。

软启动：

SS引脚上的上升电压除以 4控制 CS引脚上检测到的峰值电流，因此只要 CS引脚电压高于 SS引脚电压除以 4，
驱动器将会闩锁复位。

短路保护和过载保护：

当 CS引脚电平达到最大电平 1V时，短路或过载状态将被侦测到，故障状态将存储在锁存器中并允许数字定时器

计数，如果数字计时器结束，则故障被锁定，控制器关闭脉冲驱动。如果数字计时器计时结束之前故障消失，则定

时器在 3个开关控制周期后重置无故障检测（或 CS引脚<1 V至少三个切换周期）。如果故障被锁定，当检测到

BO复位或 VCC 降至 VCC_off，则控制器被重置复位。计时器典型值设置为 15 mS。

https://fanyi.baidu.com/translate?aldtype=16047&query=Monitors+the+primary+current+and+allows+the+selection+of+the+ramp+com%02pensation+amplitude.&keyfrom=baidu&smartresult=dict&lang=auto2zh
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封装信息

SOP-8
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