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概述

FM25XX是一款低功耗原边反馈（PSR）开关电源芯片，其内部集成了大功率 MOSFET管，适用于隔离型的高

效低功耗便携式设备充电器应用。FM25XX采用独特具有恒流恒压功能的原边反馈控制技术，以及独特的

PFM+PWM技术降低轻载下芯片自身功耗实现高效应用。FM25XX具有输出线损补偿技术，在大电流下保证足够

的输出功率。另外 FM25XX还集成了过温保护，VCC欠压保护，VCC过压保护，输出短路保护等技术。FM25XX
采用紧凑的 DIP/SOP封装，便于系统设计布线。

特点

 集成大功率 MOSFET管

 高精度恒压恒流控制

 采用 PFM+PWM模式

 待机功耗小于 75mw
 无音频噪声

 输出短路保护

 VCC过压保护和钳位保护

 VCC欠压保护

 过温保护

 原边反馈外围元器件少

应用

 手机等便携式设备的充电器和适配器

 LED驱动电源

 其他辅助电源

订购信息

产品型号 封装 MOS耐压（VDS） MOS内阻（Rds_ON） MOS电流（ID） 推荐功率（90~265V）

FM2539S SOP-7 650V 4.2Ω（MAX） 2A 10W（5V/2A）

FM2539D DIP-7 650V 4.2Ω（MAX） 2A 10W（5V/2A）

FM2540S SOP-7 650V 3.0Ω（MAX） 3A 12W（5V/2.4A）

FM2540D DIP-7 650V 3.0Ω（MAX） 3A 12W（5V/2.4A）

FM2540TS SOP-8 650V 3.0Ω（MAX） 3A 12W（5V/2.4A）

FM2541S SOP-8 650V 2.3Ω（MAX） 4A 18W（12V/1.5A）

FM2541SD SOP-8 650V 2.3Ω（MAX） 4A 18W（12V/1.5A）

FM2541D DIP-7 650V 2.3Ω（MAX） 4A 18W（12V/1.5A）

FM2542S SOP-8 650V 1.5Ω（MAX） 3A（Cool mos） 20W（12V/1.7A）

FM2542D DIP-7 650V 1.5Ω（MAX） 3A（Cool mos） 24W（12V/2A）

注明：推荐工作范围是指在该范围内，器件功能正常，但并不完全保证满足个别性能指标。

http://www.superchip.cn


富满微电子集团股份有限公司
FINE MADE MICROELECTRONICS GROUPCO., LTD.

FM25XX (文件编号：S&CIC1919) 低功耗原边反馈开关电源芯片

www.superchip.cn 第 2 页 共 9 页 Version 1.6 2020

引脚示意图及说明

DIP-7/SOP-7 SOP-8 SOP-8 （FM2541SD）

典型应用电路图

典型应用电路图

名称 引脚说明

VCC 电源

NC 无连接

FB 采样电压

CS 电流检测引脚

D 内部 MOS管漏端

GND 芯片地
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电气参数(注 1,2,3) （无特别说明情况下，VCC =16V, TA=25℃）

符号 描述 条件 最小值 典型值 最大值 单位

电源电压

VCC_ST VCC 启动电压 VCC 上升 15 16.5 18 V
VCC_UVLO VCC欠压保护阈值 VCC 下降 8 9 10 V
VCC_Ovp VCC 过压保护阈值 29 31 33 V
VCC_Clamp VCC钳位保护阈值 32.5 34.5 36.5 V

IST VCC启动电流 VCC= VCC-ST - 1V 0 1.5 20 uA
Icc VCC工作电流 530 uA

恒压

VFB FB管脚基准电压 1.97 2 2.03 V
ICable_max 最大输出线损补偿电流 40.5 45 49.5 uA

恒流

VCS1 恒流时，CS管脚电压峰值 500 m V
TLEB 前沿消隐时间 500 ns
TDELAY 芯片过流关断延时 100 ns

保护功能

VFB_SLP 短路保护阈值 0.7 V
TSLP_DELAY 最大导通时间 10 m s
Toff_MIN 最大关断时间 2 us
Toff_MAX 最大关断时间 5 ms
F_MIN 450 Hz
F_MAX 72 KHz
TSD 过温保护阈值 175 ℃

TRC 过温保护恢复 135 ℃

MOSFET功率管

BVDSS 漏-源极电压 FM2539S
FM2539D

650 V
ID 漏极电流 2 A

BVDSS 漏-源极电压 FM2540S
FM2540D
FM2540TS

650 V

ID 漏极电流 3 A

BVDSS 漏-源极电压 FM2541S
FM2541SD
FM2541D

650 V

ID 漏极电流 4 A

BVDSS 漏-源极电压 FM2542S
FM2542D

650 V
ID 漏极电流 3 A

注 1：电气参数定义了器件在工作范围内并且在保证特定性能指标的测试条件下的直流和交流电参数规范。对于未

给定上下限值的参数，该规范不予保证其精度，但其典型值合理反映了器件性能。
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注 2：典型参数值为 25˚C下测得的参数标准。

注 3：规格书的最小、最大规范范围由测试保证，典型值由设计、测试或统计分析保证。

极限参数(注 4)

符号 参数 参数范围 单位

VCC 内部电源电压管脚 -0.3~30 V

CS 电流采样管脚 -0.3~7 V

FB 反馈电压管脚 -40~8.5 V

PDMAX 功耗(注 5) 0.45 W

θJA PN结到环境的热阻 145 ℃/W

TJ 工作结温范围 -40 to 150 ℃

TSTG 储存温度范围 -55 to 150 ℃

ESD (注 6) 2 KV

注 4：最大极限值是指超出该工作范围，芯片有可能损坏。

注 5：最大允许功耗为 PDMAX = (TJMAX - TA)/ θJA或是极限范围给出的数字中比较低的那个值。

注 6：人体模型(HBM)，100pF电容通过 1.5KΩ电阻放电。

内部结构框图
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应用信息

FM25XX是一款具有恒压，恒流功能的原边反馈开关电源芯片，适用于隔离型充电器和适配器电源。采用独特具有

恒流恒压功能的原边反馈控制技术，以及独特的 PFM+PWM技术降低轻载下芯片自身功耗实现高效应用。具有输

出线损补偿技术，在大电流下保证足够的输出功率。另外 FM25XX还集成了过温保护，VCC欠压保护，输出过压

保护输出短路保护。

启动

芯片仅需 1.5uA的启动电流对 VCC 充电，当 VCC电压达到芯片启动阈值时，芯片内部控制电流开始工作，当启

动完成后，芯片由辅助绕组供电。

电流检测和前沿消隐

FM25XX逐周期检测原边峰值电流，CS 端连接到内部的峰值电流比较器的输入端，与内部阈值电压进行比较，当

CS电压达到内部检测阈值时，功率管关断。IC内部还集成有前沿消隐电路，在消隐周期（500ns，典型值）期间，

逐周期限流比较器被禁用，并且不能关断功率管。电感峰值电流的计算公式为：

)(
500

PK mA
R

I
CS



其中，RCS为电流采样电阻阻值。

恒流工作模式

FM25XX的开关频率根据负载情况和运行方式进行自适应控制。对于工作在 DCM的反激电源，最大输出功率为：

2
Pmax 2

1
PKSW IFLPo 

其中， IPK是电感的峰值电流，Lp为一次绕组电感。高精度 CC/CV初级 PWM功率开关由上式可知，初级绕组电

感的变化导致 CC模式下最大输出功率和恒定输出电流的变化。为了补偿初级绕组电感变化引起的变化，开关频率

由内环锁定，使开关频率

DEMT
F

2
1

SW 

由于 TDEM与电感成反比，因此 Lp 和 Fsw的乘积是常数，因此 CC 模式下的最大输出功率和恒流不会随初级绕

组电感的变化而变化，可补偿初级绕组电感的±10%变化。

输出电压设置

FM25XX通过对辅助绕组电压进行采样与内部基准（2V，典型值）比较，来稳定输出电压：
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S

FBL

FBHFBL
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R

RRV 



）（2

其中，RFBL是 FB下分压电阻，RFBH是 FB上分压电阻，NAUX是变压器辅助绕组匝数。
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PFM+PWM高效率工作模式

FM25XX是一个多模式 PSR控制器。在 CV模式下，芯片通过对 FB电压进行采样来改变工作模式。在正常负载和

重载条件下，芯片以 PWM 方式工作，提高了系统的音频噪声性能。在正常负载到轻载条件下，芯片以 PFM 模式

工作以获得较高效率，从而实现小于 75mW的待机功率。

输出线损补偿

在 IC内部有输出线缆电压降补偿，以实现良好的负载调节。通过流入电阻分压器的内部电流源在 FB引脚处产生

偏移电压，内部电流源大小与关断时间成正比，与输出负载电流成反比，因此可以补偿电缆损耗引起的压降。当负

载电流从满负载降低到空载时，FB引脚的偏移电压将增加。它也可以通过调整分压器的电阻值，以补偿所使用的

各种电缆的压降。

无音频噪声

FM25XX可提供从满负荷到零负荷的无噪声工作。

优化的动态响应

FM25XX优化了动态环路控制系统，提高了系统的动态响应性能使充电器系统能够满足 USB充电要求。

过温保护

当 IC温度超过 175℃时，IC关闭。只有当 IC温度降至 135℃时，IC才会重新启动。

输出负载短路保护

在 FB引脚上对输出电压进行采样，然后在内部消隐时间（通常为 10毫秒）后与输出短路保护阈值（通常为 0.7V）
进行比较。当检测到 FB电压低于 0.7V时，IC将进入负载短路保护模式，负载短路故障消除后，IC可自动恢复。

VCC欠压保护、过压保护和钳位保护

当 VCC电压高于 30V（典型值）时，IC将停止工作。这将导致 VCC下降，当 VCC电压低于欠压保护电压（典型

9V），系统将重新启动。并且 IC内部集成了一个 34.5V（典型）齐纳二极管钳位，以防止 IC损坏。

https://fanyi.baidu.com/translate?aldtype=16047&query=In+DP2539M,+the+output+is+sampled+on+INV+pin+and+then+compared+with+a+threshold+of+UVP+(0.7V+typically)+after+an+internal+blanking+time+(10ms+typical).+When+sensed+INV+voltage+is+below+0.7V,+the+IC+will+enter+into+Short+Load+Protection+(SLP)+mode,+in+which+the+IC+will+enter+into+auto+recovery+protection+mode.&keyfrom=baidu&smartresult=dict&lang=auto2zh
http://www.superchip.cn
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封装信息

DIP-7
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SOP-7
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SOP-8
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