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概述 
 

 

THX3030 是一款适用于高性能离线反激电

源转换的新一代准谐振 PWM 控制器。内置特有

的新一代准谐振技术以及保护电路大大提高了

开关电源的性能和可靠性。 内置谷底检测电路

根据负载自动调整选择锁定谐振谷底；数字抖

频功能提供比传统的准谐振系统更加出众的

EMI 性能。  

    THX3030 是一款多模式控制器，在满载时， 

电路工作在CCM模式或者准谐振模式取决于AC

输入电压。当负载减轻时，电路进入数字频率

折返模式来提高电源的转换效率。当输出功率

进一步减少时，电路进入 burst 模式，空载时

可以达到低于 100mW 的整机功耗。 

THX3030 具有软启动控制和多种自动恢复

的保护电路，内置 VDD 箝位和过压保护，欠压 

保护以及输出端的过压保护功能，逐周期电流

限制，管脚浮空保护，过载保护等。 

 

THX3030 提供 SOP8 封装。 

 

 

 

典型应用图 
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特点 

 满足六级能效 

 特有的新一代准谐振技术 

 待机小于 100mW 

 多模式控制提高可靠性和效率 

 最大限定频率 90KHz 

 CCM 模式自适应斜坡补偿 

 自动补偿线输入电压、电感感量变化，实现高精度 

 内置软启动 

 管脚浮空保护 

 内置同步斜坡补偿电路 

 逐周期电流限制 

 内置前沿消隐 

 恒功率限定 

 VDD 欠压保护，过压保护及钳位 

 

 

 

应用领域 

 平板电脑充电器 

 离线式 AC/DC 反激转换器 

 手机充电器 

 电源适配器 

 

 

 

 

 



 高性能开关电源集成电路 

南京通华芯微电子有限公司   http://www.thx.com.cn  

- 4 - 

THX3030 

文档编号:  

SPEC3030_SOP_A0710 

REV: A 

内部电路参考框图 

 

 

图 1. 内部电路方框图 

 

引脚功能描述 

 

管 脚 符 号 管 脚 定 义 描 述 

1 GATE GATE 驱动 

2/3 VDD 供电脚 

4 CS 高压 MOS 管源极，电流取样与限制设定，外接电流取样电阻 

5 DEM 退磁检测脚 

6 FB 反馈脚 

7/8 GND 接地脚 
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极限参数 

VDD 供电电压 ································· 35V 

VDD 嵌位电流 ·································10mA 

DEM 电压 ····································7V 

FB，CS 电压···································7V 

最大结温 ·································· 150℃ 

工作温度范围 ·····························-40---＋85℃ 

储存温度范围 ····························－65---＋150℃ 

焊接温度 ······························· ＋260℃,10S 

 

 

推荐工作条件及电气参数（Ta=25℃, VDD=18V） 

项目 最小 典型 最大 单位 

VDD PIN 

VDD 启动电流  5 20 uA 

VDD 工作电流  1.8 3.5 mA 

VDD 启动电压 14 15 16.5 V 

VDD 欠压锁定电压 8 9 10 V 

VDD 过压保护电压 30 32 34 V 

VDD 嵌位电压 33 35  V 

软启动时间  4  ms 

FB PIN 

FB 开路电压 4.2 4.7 5.5 V 

FB 短路电流  0.4  mA 

VFB_foldback（进入频率折返模式）  1.6  V 

VFB_minduty（GATE 时钟关闭）  1.1  V 

VFB_PL（功率限定 FB 阈值电压）  3.6  V 

OLP 电路恢复时间  82  ms 

CS PIN 

CS 电流取样下门限电压 440 450 460 mV 

CS 电流取样上门限电压  770  mV 

CS 前沿消隐时间  250  ns 

DEM PIN 

DEM 比较器阈值电压  125  mV 

VTH_OVP输出过压保护点  3.4  V 

TIMER Section 

QR 模式最高振荡频率 72 80 90 KHz 

QR 模式最低振荡频率 47 52 57 KHz 

Burst 模式频率  22  KHz 

频率抖动范围 -4  4 % 
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GATE PIN 

输出低电平   1 V 

输出高电平 7.5   V 

输出钳位电压  16  V 

 

原理描述 

电路启动阶段后，通过 FB管脚的反馈电压控制电路的工作模式，当 VFB>3.6V 时，电路进入 OLP

（over loading protection）模式并且启动自动恢复保护功能。 

满载工作条件下，此时 1.6V<VFB<3.6V。当输入 AC 高压时，电路工作在 QR 模式，最高频率锁定

在 80KHz；当输入 AC 低压时，电路工作在 CCM 模式，最低频率锁定在 52KHz。 

随着负载减轻，电路进入频率折返模式，这时 1.1V<VFB<1.6V。电路频率锁定在 52~80KHz，电

路根据负载的变化自动选择锁定准谐振波谷检测点。 

当电路空载或者很轻负载时，电路进入到 burst 模式，这时 VFB<1.1V。电路频率锁定在 22KHz，

可以达到低于 100mW 的整机功耗。 

电路工作过程中，出现 UVLO/OVP/OLP/OCP/OPEN LOOP 情况出现时，功率管被关闭，副线圈不在

给 VDD 充电，VDD 放电直到欠压锁定（VDD<9V）。电路开始重新上电启动。 
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典型应用电路（输入 90－265V，输出 12V1A）： 



 高性能开关电源集成电路 

南京通华芯微电子有限公司   http://www.thx.com.cn  

- 8 - 

THX3030 

文档编号:  

SPEC3030_SOP_A0710 

REV: A 

BOM 清单： 

Item Part Description Qty Ref. 

1 Inductor,2.2uH/1.5A, 6*8 1 L2 

2 Inductor,220uH/400mA, 6*8 1 L1 

3 RES0805,30K/5% 1 R12 

4 C/CAP0805,1nF/25OV X7R 1 C3 

5 E/CAP,10uF/400V 105'C  10*15 2 C1,C2 

6 Diode,RS1M, SOD123 1 D1 

7 Diode,FR107, DO41 1 D2 

8 Diode,SK36,SMA 1 D3 

9 IC,THX3030,SOP8 1 U1 

10 IC,431,SOT23 1 U2 

11 ECAP,10uF/25V 5*11 1 C5 

12 ECAP,680uF/16V LowESR 8*12 2 C6,C9 

13 NC 1 C8 

14 C/CAP0805,0.1uF/25V X7R 2 C9,C10 

15 TRF, EE19 1 T1 

16 Bridge Diode, MB6 1 BD1 

17 RES0805, 4K7/5% 1 R6 

18 RES0805, 330R/5% 1 R7 

19 RES0805, 10K/1% 1 R8 

20 RES0805, 1K/5% 1 R9 

21 RES0805, 5K6/1% 1 R11 

22 RES0805, 180K/5% 1 R15 

23 NC 1 R5 

24 RES0805, 0R 1 R4 

25 RES1206,100K/5% 1 R3 

26 Fusible Resistor,4R7/5% 1W 1 F1 

27 RES,4M3/5% 1/4W DIP 1 R1 

28 RES1206,1R/5% 1 R2 

29 NC 1 R13 

30 07D471 1 MOV1 

31 Ycap,2.2nF/250V 1 CY1 

32 2N60,TO-220 1 Q1 

33 PCB,FR4_THX3030_Demo 1   
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变压器绕制： 

1．磁心参数 

  EE19- PC40 

  L=1.43mH±5% @10K,1V 

 

2．绕线结构 

Pin3(F)

Pin7(S)

Pin3(F)

Pin8(F)

N3

Pin2(s)

Pin1(F)

N2

Pin4(S)

Pin2(s)

Pin1(F)

起始端

Pin7(S)

Pin8(F)

N1Pin4(S)

 

 

 

3．绕线参数表： 

 

序号 名称 规格 起止端 匝/层数 备注 

1 初级 N1 2UEW Φ0.28x1 21 
108Ts/4

L 
 

2 胶纸 Tape T=0.01mm  W=9.5mm     2Ts  

3 次级 N2 TEX Φ0.6x1 78 11Ts/1L  

4 胶纸 Tape T=0.01mm  W=9.5mm     2Ts  

5 辅助 N3 2UEW Φ0.2x1 43 12Ts/1L  

6 胶纸 Tape T=0.01mm  W=9.5mm     2Ts  

7 磁芯屏蔽 镀锌铁丝Φ0.2 33 2Ts  

8 胶纸 Tape T=0.01mm  W=9.5mm     2Ts  
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典型测试数据： 

输入电压（Vac）  

单位 
90VAC 115VAC 230VAC 264VAC 

Io=0A 时输入功率(待机功耗) mW 54 52 68 91 

Io=0A 时输出电压 V 12.136 12.138 12.138 12.135 

Io=0A 时输出纹波 mV 9.5 12 9.6 9.4 

100% 输出负载： 

Io=1A 时输出电压 V 12.11 12.11 12.11 12.108 

Io=1A 时输出纹波 mV 118 75 58 56 

Io=1A 时转换效率 % 82.27 83.52 84.45 83.97 

75% 输出负载： 

Io=0.75A 时输出电压 V 12.117 12.118 12.118 12.117 

Io=0.75A 时输出纹波 mV 76 56 52 52 

Io=0.75A 时转换效率 % 83.76 83.84 84.00 83.60 

50% 输出负载： 

Io=0.5A 时输出电压 V 12.124 12.123 12.125 12.125 

Io=0.5A 时输出纹波 mV 48 46 44 42 

Io=0.5A 时转换效率 % 83.12 83.43 83.05 82.48 

25% 输出负载： 

Io=0.25A 时输出电压 V 12.13 12.129 12.132 12.132 

Io=0.25A 时输出纹波 mV 38 37 36 36 

Io=0.25A 时转换效率 % 82.31 82.75 82.68 79.50 

 

25%-100%输出的平均效率 % 82.865  83.385 83.545 82.387 

注：测试数据均在 PCB 板端测试,纹波测试时在线端并联一个 10uF 电解电容和 0.1uF 陶瓷电容. 

电子负载：博计 3310D,  功率计：TET/T3100,  示波器：泰克 TDS2014B 

 

测 
试 

数 
据 

测 
试 

项 
目 



 高性能开关电源集成电路 

南京通华芯微电子有限公司   http://www.thx.com.cn  

- 11 - 

THX3030 

文档编号:  

SPEC3030_SOP_A0710 

REV: A 

EMI测试结果： 

  1．传导测试 
        1) 传导_ 120VAC_L 

                

2) 传导_ 120VAC_N 
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  3) 传导_ 230VAC_L 

        

4) 传导_ 230VAC_N 
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2,辐射测试： 

  1）输入 120VAC  输出 12V1A 

     
2）输入 230VAC  输出 12V1A 
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订购信息 

 

型号 封装 包装方式 

THX3030 SOP8 100PCS/TUBE 

 

 

 

 

 

型号标识 
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封装尺寸图(SOP8) 
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