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更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LT3042

典型應用 電源紋波抑制
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VIN = 5V
RSET = 33.2kΩ
CSET = 4.7µF
COUT = 4.7µF
IL = 200mA

20V、200mA、超低噪聲、
超高 PSRR RF 線性穩壓器

 特  點
■ 超低 RMS 噪聲：0.8μVRMS (10Hz 至 100kHz)
■ 超低點噪聲：2nV/  Hz (在 10kHz)
■ 超高 PSRR：79dB (在 1MHz)
■ 輸出電流：200mA
■ 寬輸入電壓範圍：1.8V 至 20V
■ 單個電容器改善噪聲和 PSRR
■ 100μA SET 引腳電流：±1% 初始準確度
■ 可由單個電阻器來設置輸出電壓
■ 高帶寬：1MHz
■ 可編程電流限值
■ 低壓差電壓：350mV
■ 輸出電壓範圍：0V 至 15V
■ 可編程的電源良好信號
■ 快速啓動能力
■ 高精度使能 / UVLO
■ 可並聯多個器件以降低噪聲和提供更高的電流
■ 具折返的內部電流限制
■ 最小輸出電容器：4.7μF (陶瓷)
■ 反向電池和反向電流保護
■ 10 引腳 MSOP 封裝和 3mm x 3mm DFN 封裝

應  用
■ RF 電源：PLL、VCO、混頻器、低噪聲放大器 (LNA)
■ 非常低噪聲儀表
■ 高速 / 高精度數據轉換器
■ 醫療應用：成像、診斷
■ 高精度電源
■ 用於開關電源的後置穩壓器

描  述
LT®3042 是一款高性能低壓差線性穩壓器，其採用 LTC 的
超低噪聲和超高 PSRR 架構為對噪聲敏感的 RF 應用供電。
LT3042 被設計為一個高精度電流基準後隨一個高性能電壓
緩衝器，其可容易地通過並聯以進一步降低噪聲、增加輸出
電流和在 PCB 上散播熱量。

該器件可在 350mV 典型壓差電壓條件下供電至 200mA。
工作靜態電流的標稱值為 2mA，並在停機模式中減小至 
<<1μA。LT3042 的寬輸出電壓範圍 (0V 至 15V) 及保持單
位增益操作的能力可提供幾乎恆定的輸出噪聲、PSRR、帶
寬和負載調整率，這與編程輸出電壓無關。此外，該穩壓器
還擁有可編程電流限值、快速啓動能力和用於指示輸出電壓
調節的可編程電源良好信號。

LT3042 可在採用 4.7μF (最小值) 陶瓷輸出電容器的情況下
實現穩定。內置保護功能電路包括反向電池保護、反向電流
保護以及具折返的內部電流限制和具遲滯的熱限制。
LT3042 採用耐熱性能增強型 10 引腳 MSOP 封裝和 
3mm x 3mm DFN 封裝。
      、LT、LTC、LTM、Linear Technology 和 Linear 標識是凌力爾特公司的註冊商標。正待
專利審議。所有其他商標均為其各自擁有者的產權。
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引腳配置
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TJMAX = 150°C, θJA = 34°C/W, θJC = 5.5°C/W 

EXPOSED PAD (PIN 11) IS GND, MUST BE SOLDERED TO PCB
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EXPOSED PAD (PIN 11) IS GND, MUST BE SOLDERED TO PCB

訂購信息

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LT3042

絕對最大額定值 (注 1)

IN 引腳電壓 ..........................................................  ±22V
EN/UV 引腳電壓 ..................................................  ±22V
IN 至 EN/UV 電壓差 .............................................  ±22V
PG 引腳電壓 (注 10) .................................  –0.3V，22V
ILIM 引腳電壓 (注 10) .................................  –0.3V，1V
PGFB 引腳電壓 (注 10) .............................  –0.3V，22V
SET 引腳電壓 (注 10) ................................  –0.3V，16V
SET 引腳電流 (注 7) ..........................................  ±20mA
OUTS 引腳電壓 (注 10) .............................  –0.3V，16V
OUTS 引腳電流 (注 7) .......................................  ±20mA
OUT 引腳電壓 (注 10) ...............................  –0.3V，16V

OUT 至 OUTS 電壓差 (注 14) ..............................  ±1.2V
IN 至 OUT 電壓差 .................................................  ±22V
IN 至 OUTS 電壓差 ..............................................  ±22V
輸出短路持續時間 ...............................................  未限定
工作結溫範圍 (注 9)
    E、I 級 ............................................  –40°C 至 125°C
    H 級 ................................................  –40°C 至 150°C
    MP 級 .............................................  –55°C 至 150°C
貯存溫度範圍 ......................................  –65°C 至 150°C
引腳溫度 (焊接時間 10 秒) 
    MSE 封裝 ......................................................  300°C

–40°C 至 125°C

–40°C 至 125°C

–40°C 至 150°C

–55°C 至 150°C

–40°C 至 125°C

–40°C 至 125°C

–40°C 至 150°C

–55°C 至 150°C

溫度範圍
LT3042EDD#PBF

LT3042IDD#PBF

LT3042HDD#PBF

LT3042MPDD#PBF

LT3042EMSE#PBF

LT3042IMSE#PBF

LT3042HMSE#PBF

LT3042MPMSE#PBF

無鉛塗層
LT3042EDD#TRPBF

LT3042IDD#TRPBF

LT3042HDD#TRPBF

LT3042MPDD#TRPBF

LT3042EMSE#TRPBF

LT3042IMSE#TRPBF

LT3042HMSE#TRPBF

LT3042MPMSE#TRPBF

卷帶
LGSJ

LGSJ

LGSJ

LGSJ

LTGSH

LTGSH

LTGSH

LTGSH

器件標記 *

10 引腳 (3mm x 3mm) 塑料 DFN

10 引腳 (3mm x 3mm) 塑料 DFN

10 引腳 (3mm x 3mm) 塑料 DFN

10 引腳 (3mm x 3mm) 塑料 DFN

10 引腳塑料 MSOP

10 引腳塑料 MSOP

10 引腳塑料 MSOP

10 引腳塑料 MSOP

封裝描述

對於規定工作溫度範圍更寬的器件，請咨詢凌力爾特公司。    * 溫度等級請見集裝箱上的標識。
有關非標準含鉛塗層器件的信息，請咨詢凌力爾特公司。

如需瞭解更多有關無鉛器件標記的信息，請登錄：http://www.linear.com.cn/leadfree/
如需瞭解更多有關卷帶規格的信息，請登錄：http://www.linear.com.cn/tapeandreel/
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最小 IN 引腳電壓
(注 2)

ILOAD = 200mA，VIN UVLO 上升
VIN UVLO 遲滯

● V
mV

SET 引腳電流 (ISET) VIN = 2V，ILOAD = 1mA，VOUT = 1.3V
2V < VIN < 20V，0V < VOUT < 15V，1mA < ILOAD < 200mA (注 3) ●

µA
µA

快速啓動 SET
引腳電流

VPGFB = 289mV，VIN = 2.8V，VSET = 1.3V mA

輸出失調電壓 VOS
(VOUT – VSET)
(注 4)

VIN = 2V，ILOAD = 1mA，VOUT = 1.3V
2V < VIN < 20V，0V < VOUT < 15V，1mA < ILOAD < 200mA (注 3) ●

mV
mV

電壓調節：ΔISET
電壓調節：ΔVOS

VIN = 2V 至 20V，ILOAD = 1mA，VOUT = 1.3V
VIN = 2V 至 20V，ILOAD = 1mA，VOUT = 1.3V (注 4)

●

●

nA/V
μV/V

負載調節：ΔISET
負載調節：ΔVOS

ILOAD = 1mA 至 200mA，VIN = 2V，VOUT = 1.3V
ILOAD = 1mA 至 200mA，VIN = 2V，VOUT = 1.3V (注 4) ●

nA
mV

ISET 隨 VSET 的變化
VOS 隨 VSET 的變化
ISET 隨 VSET 的變化
VOS 隨 VSET 的變化

VSET = 1.3V 至 15V，VIN = 20V，ILOAD = 1mA
VSET = 1.3V 至 15V，VIN = 20V，ILOAD = 1mA (注 4)
VSET = 0V 至 1.3V，VIN = 20V，ILOAD = 1mA
VSET = 0V 至 1.3V，VIN = 20V，ILOAD = 1mA (注 4)

●

●

●

●

nA
mV
nA

mV

壓差電壓 ILOAD = 1mA, 50mA
●

mV
mV

ILOAD = 150mA (注 5) mV

ILOAD = 200mA (注 5) mV

GND 引腳電流
VIN = VOUT(NOMINAL)
(注 6)

ILOAD = 10μA
ILOAD = 1mA
ILOAD = 50mA
ILOAD = 100mA
ILOAD = 200mA

●

●

●

●

mA
mA
mA
mA
mA

輸出噪聲頻譜
密度 (注 4、8)

輸出 RMS 噪聲
(注 4、8)

ILOAD = 200mA，BW  =10Hz 至 100kHz，COUT = 4.7μF，CSET = 0.47μF，VOUT = 3.3V
ILOAD = 200mA，BW = 10Hz 至 100kHz，COUT = 4.7μF，CSET = 4.7μF，1.3V ≤ VOUT ≤ 15V
ILOAD = 200mA，BW=10Hz 至 100kHz，COUT = 4.7μF，CSET = 4.7μF，0V ≤ VOUT < 1.3V

μVRMS
μVRMS
μVRMS

基準電流 RMS
輸出噪聲 (注 4、8)

 BW = 10Hz 至 100kHz nARMS

紋波抑制
1.3V ≤ VOUT ≤ 15V
VIN – VOUT = 2V
(平均值)
(注 4、8)

VRIPPLE = 500mVP-P，fRIPPLE = 120Hz，ILOAD = 200mA，COUT = 4.7μF，CSET = 4.7μF
VRIPPLE = 150mVP-P，fRIPPLE = 10kHz，ILOAD = 200mA，COUT = 4.7μF，CSET = 0.47μF
VRIPPLE = 150mVP-P，fRIPPLE = 100kHz，ILOAD =200mA，COUT = 4.7μF，CSET =0.47μF
VRIPPLE = 150mVP-P，fRIPPLE = 1MHz，ILOAD = 200mA，COUT = 4.7μF，CSET = 0.47μF
VRIPPLE = 80mVP-P，fRIPPLE = 10MHz，ILOAD = 200mA，COUT = 4.7μF，CSET = 0.47μF

dB
dB
dB
dB
dB

紋波抑制
0V ≤ VOUT < 1.3V
VIN – VOUT = 2V
(平均值)
(注 4、8)

VRIPPLE = 500mVP-P，fRIPPLE = 120Hz，ILOAD = 200mA，COUT = 4.7μF，CSET = 0.47μF
VRIPPLE = 50mVP-P，fRIPPLE = 10kHz，ILOAD = 200mA，COUT = 4.7μF，CSET = 0.47μF
VRIPPLE = 50mVP-P，fRIPPLE = 100kHz，ILOAD = 200mA，COUT = 4.7μF，CSET = 0.47μF
VRIPPLE = 50mVP-P，fRIPPLE = 1MHz，ILOAD = 200mA，COUT = 4.7μF，CSET = 0.47μF
VRIPPLE = 50mVP-P，fRIPPLE = 10MHz，ILOAD = 200mA，COUT = 4.7μF，CSET = 0.47μF

dB
dB
dB
dB
dB

EN/UV 引腳門限 EN/UV 跳變點上升 (接通)，VIN = 2V ● V

EN/UV 引腳遲滯 EN/UV 跳變點遲滯，VIN = 2V mV

EN/UV 引腳電流 VEN/UV = 0V，VIN = 20V
VEN/UV = 1.24V，VIN = 20V
VEN/UV = 20V，VIN = 0V

●

●

μA
μA
μA

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LT3042

電氣特性  凡標注 ● 表示該指標適合整個工作結溫範圍，否則僅指 TA = 25°C。

參數 條件 單位

99
98

–1
–2

95

1.18

最小值
1.78
75

100
100

2

0.5
0.2

3
0.1

30
0.3
150
0.1

220

270

350

1.9
2

3.2
4.5
7.6
300
50
2
6

1.9
0.8
1.6

6

117
91
78
79
56

104
85
73
72
57

1.24

170

0.2
8

典型值
2

101
102

1
2

±2
±3

0.5

400
0.6
600
2

270
300

3.5
5
7
13

1.32

±1

15

最大值

nV/  Hz
nV/  Hz
nV/  Hz
nV/  Hz

ILOAD = 200mA，頻率 = 10Hz，COUT = 4.7μF，CSET = 0.47μF，VOUT = 3.3V
ILOAD = 200mA，頻率 = 10Hz，COUT = 4.7μF，CSET = 4.7μF，1.3V ≤ VOUT ≤ 15V
ILOAD = 200mA，頻率 = 10kHz，COUT = 4.7μF，CSET = 0.47μF，1.3V ≤ VOUT ≤ 15V
ILOAD = 200mA，頻率 = 10kHz，COUT = 4.7μF，CSET = 0.47μF，0V ≤ VOUT < 1.3V
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停機模式中的靜態電流
(VEN/UV = 0V)

VIN = 6V
●

µA
µA

內部電流限值 (注 12) VIN = 2V，VOUT = 0V
VIN = 12V，VOUT = 0V
VIN = 20V，VOUT = 0V

●

●

mA
mA
mA

可編程電流限值 編程標度因子：2V < VIN < 20V (注 11)
VIN = 2V，VOUT = 0V，RILIM = 625Ω
VIN = 2V，VOUT = 0V，RILIM = 2.5kΩ

●

●

mA • kΩ
mA
mA

PGFB 跳變點 PGFB 跳變點上升 ● mV

PGFB 遲滯 PGFB 跳變點遲滯 mV

PGFB 引腳電流 VIN = 2V，VGFB = 300mV nA

PG 輸出低電壓 IPG = 100μA ● mV

PG 漏電流 VPG = 20V ● μA

反向輸入電流

反向輸出電流

VIN = –20V，VEN/UV = 0V，VOUT = 0V，VSET = 0V ● μA

VIN = 0，VOUT = 5V，SET = 開路 μA

所需的最小負載
(注 13)

VOUT < 1V ● µA

°C
°C

熱停機 TJ 上升
遲滯

啓動時間 VOUT(NOM) = 5V，ILOAD = 200mA，CSET = 0.47μF，VIN = 6V，VPGFB = 6V
VOUT(NOM) = 5V，ILOAD = 200mA，CSET = 4.7μF，VIN = 6V，VPGFB = 6V
VOUT(NOM) = 5V，ILOAD = 200mA，CSET = 4.7μF，VIN = 6V，RPG1 = 50kΩ，
RPG2 = 400kΩ

mS
mS
mS

熱調整 10mS 脈衝

10
1

320

250

220
55

309

100

1

50

220

130

180
45

291

10

0.3 

270
300
180

125
200
50

300

7

25

30

2 5

162
8

55
550
10

–0.01 %/W

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LT3042

電氣特性  凡標注 ● 表示該指標適合整個工作結溫範圍，否則僅指 TA = 25°C。

注 1：高於 “絕對最大額定值” 部分所列數值的應力有可能對器件造成永久性的
損害。在任何絕對最大額定值條件下暴露的時間過長都有可能影響器件的可靠
性和使用壽命。

注 2：必須滿足 EN/UV 引腳門限以確保器件運作。

注 3：最大結溫限制了操作條件。穩定輸出電壓規格並不適用於所有可能的輸
入電壓和輸出電流組合，特別是由於在 VIN – VOUT > 12V 時開始減小電流限
值的內部電流限制折返。如果在最大輸出電流條件下工作，則限制輸入電壓範
圍。倘若在最大輸入電壓條件下運作，則限制輸出電流範圍。

注 4：OUTS 直接連接至 OUT。

注 5：壓差電壓是在一個規定的輸出電流條件下保持穩壓作用所需的最小輸入
至輸出電壓差。壓差電壓在輸出超出調節範圍達 1% 時進行測量。相比於在 
VIN = VOUT(NOMINAL) 時測量的硬壓差，該定義將產生一個較高的壓差電壓。
對於較低的輸出電壓 (低於 1.5V)，壓差電壓受限於最小輸入電壓規格。由於
對封裝引腳進行開爾文 (Kelvin) 檢測造成的生產測試限制之原因，凌力爾特
不能保證 100mA 和 200mA 電流下的最大壓差電壓指標。請參閱 “典型性能
特征”，以瞭解在一款典型應用電路中測得的壓差電壓與輸出負載電流以及溫
度的函數關係曲線。

注 6：GND 引腳是採用 VIN = VOUT(NOMINAL) 和一個電流源負載來測試的。因
此，器件的測試是在工作於壓差狀態的過程中進行的。這是最壞情況 GND 引
腳電流。GND 引腳電流隨輸入電壓的升高而減小。請注意，GND 引腳電流不
包括 SET 引腳或 ILIM 引腳電流。

注 7：SET 和 OUTS 引腳採用二極管和兩個 25Ω 串聯電阻器進行了箝位。對
於持續時間小於 5ms 的瞬變，該箝位電路所能傳輸的電流大於額定電流。

注 8：在 SET 引腳電阻器的兩端增設一個電容器可降低輸出電壓噪聲。增設該
電容器可以旁路掉 SET 引腳電阻器的熱噪聲以及基準電流的噪聲。這樣，輸
出噪聲就等於誤差放大器噪聲。使用一個 SET 引腳旁路電容器也增加了啓動
時間。

注 9：LT3042 在脈衝負載條件下進行測試和規格擬訂以使 TJ ≈ TA。LT3042E 
在 25°C 溫度下進行了 100% 的全面測試，其性能指標在 0°C 至 125°C 的範
圍內得到保證。–40°C 至 125°C 工作溫度範圍內的規格指標由設計、特性分
析和統計過程控制中的相關性來保證。LT3042I 的性能指標在 – 40°C 至 
125°C 的整個工作溫度範圍內得到保證。LT3042MP 經過了 100% 的全面測
試，並保證在 – 55°C 至 150°C 的整個工作結溫範圍內滿足性能規格。
LT3042H 在 150°C 的工作結溫下進行了 100% 的全面測試。高結溫會縮短工
作壽命。當結溫超過 125°C 時，器件的工作壽命指標被降額。

注 10：寄生二極管在內部存在於 ILIM、PG、PGFB、SET、OUTS 和 OUT 
引腳與 GND 引腳之間。在故障情況下不要把這些引腳驅動至 GND 引腳電平
以下超過 0.3V。在正常操作期間，這些引腳必須處於一個比 GND 更正的電
壓。

注 11：電流限值編程標度因子 (programming scale factor) 在內部後備電流
限制電路不處於運行狀態時規定。請注意，內部電流限制功能電路針對大於 
12V 的 VIN – VOUT 電壓差提供了折返保護。

注 12：內部後備電流限制電路具有折返保護功能，可在 VIN – VOUT > 12V 的
情況下減小電流限值。在所有的 VIN – VOUT 電壓差條件下均提供了某種水平
的輸出電流。請參閱 “典型性能特征”，瞭解 “電流限值與 VIN – VOUT 的關係” 
曲線圖。

注 13：對於 1V 以下的輸出電壓，LT3042 需要一個 10μA 的最小負載電流以
實現穩定性。

注 14：最大 OUT 至 OUTS 電壓差由設計來保證。
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典型性能特征  TJ = 25°C，除非特別注明。

失調電壓 SET 引腳電流 失調電壓 (VOUT – VSET)

SET 引腳電流 SET 引腳電流 失調電壓 (VOUT – VSET)
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更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LT3042

注 1：高於 “絕對最大額定值” 部分所列數值的應力有可能對器件造成永久性的
損害。在任何絕對最大額定值條件下暴露的時間過長都有可能影響器件的可靠
性和使用壽命。

注 2：必須滿足 EN/UV 引腳門限以確保器件運作。

注 3：最大結溫限制了操作條件。穩定輸出電壓規格並不適用於所有可能的輸
入電壓和輸出電流組合，特別是由於在 VIN – VOUT > 12V 時開始減小電流限
值的內部電流限制折返。如果在最大輸出電流條件下工作，則限制輸入電壓範
圍。倘若在最大輸入電壓條件下運作，則限制輸出電流範圍。

注 4：OUTS 直接連接至 OUT。

注 5：壓差電壓是在一個規定的輸出電流條件下保持穩壓作用所需的最小輸入
至輸出電壓差。壓差電壓在輸出超出調節範圍達 1% 時進行測量。相比於在 
VIN = VOUT(NOMINAL) 時測量的硬壓差，該定義將產生一個較高的壓差電壓。
對於較低的輸出電壓 (低於 1.5V)，壓差電壓受限於最小輸入電壓規格。由於
對封裝引腳進行開爾文 (Kelvin) 檢測造成的生產測試限制之原因，凌力爾特
不能保證 100mA 和 200mA 電流下的最大壓差電壓指標。請參閱 “典型性能
特征”，以瞭解在一款典型應用電路中測得的壓差電壓與輸出負載電流以及溫
度的函數關係曲線。

注 6：GND 引腳是採用 VIN = VOUT(NOMINAL) 和一個電流源負載來測試的。因
此，器件的測試是在工作於壓差狀態的過程中進行的。這是最壞情況 GND 引
腳電流。GND 引腳電流隨輸入電壓的升高而減小。請注意，GND 引腳電流不
包括 SET 引腳或 ILIM 引腳電流。

注 7：SET 和 OUTS 引腳採用二極管和兩個 25Ω 串聯電阻器進行了箝位。對
於持續時間小於 5ms 的瞬變，該箝位電路所能傳輸的電流大於額定電流。

注 8：在 SET 引腳電阻器的兩端增設一個電容器可降低輸出電壓噪聲。增設該
電容器可以旁路掉 SET 引腳電阻器的熱噪聲以及基準電流的噪聲。這樣，輸
出噪聲就等於誤差放大器噪聲。使用一個 SET 引腳旁路電容器也增加了啓動
時間。

注 9：LT3042 在脈衝負載條件下進行測試和規格擬訂以使 TJ ≈ TA。LT3042E 
在 25°C 溫度下進行了 100% 的全面測試，其性能指標在 0°C 至 125°C 的範
圍內得到保證。–40°C 至 125°C 工作溫度範圍內的規格指標由設計、特性分
析和統計過程控制中的相關性來保證。LT3042I 的性能指標在 – 40°C 至 
125°C 的整個工作溫度範圍內得到保證。LT3042MP 經過了 100% 的全面測
試，並保證在 – 55°C 至 150°C 的整個工作結溫範圍內滿足性能規格。
LT3042H 在 150°C 的工作結溫下進行了 100% 的全面測試。高結溫會縮短工
作壽命。當結溫超過 125°C 時，器件的工作壽命指標被降額。

電氣特性
注 10：寄生二極管在內部存在於 ILIM、PG、PGFB、SET、OUTS 和 OUT 
引腳與 GND 引腳之間。在故障情況下不要把這些引腳驅動至 GND 引腳電平
以下超過 0.3V。在正常操作期間，這些引腳必須處於一個比 GND 更正的電
壓。

注 11：電流限值編程標度因子 (programming scale factor) 在內部後備電流
限制電路不處於運行狀態時規定。請注意，內部電流限制功能電路針對大於 
12V 的 VIN – VOUT 電壓差提供了折返保護。

注 12：內部後備電流限制電路具有折返保護功能，可在 VIN – VOUT > 12V 的
情況下減小電流限值。在所有的 VIN – VOUT 電壓差條件下均提供了某種水平
的輸出電流。請參閱 “典型性能特征”，瞭解 “電流限值與 VIN – VOUT 的關係” 
曲線圖。

注 13：對於 1V 以下的輸出電壓，LT3042 需要一個 10μA 的最小負載電流以
實現穩定性。

注 14：最大 OUT 至 OUTS 電壓差由設計來保證。
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典型性能特征  TJ = 25°C，除非特別注明。

靜態電流 典型壓差電壓 壓差電壓

靜態電流 停機模式中的靜態電流 靜態電流

SET 引腳電流 失調電壓 (VOUT – VSET) 負載調節

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LT3042
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使能引腳輸入電流 使能引腳電流 使能引腳電流

GND 引腳電流 GND 引腳電流 GND 引腳電流

最小輸入電壓 EN/UV 接通門限 EN/UV 引腳遲滯

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LT3042

典型性能特征  TJ = 25°C，除非特別注明。

GN
D 

PI
N 

CU
RR

EN
T 

(m
A)

10

1

9

7

5

3

8

6

4

2

0

3042 G16

VIN = 5V
RSET = 33.2kΩ
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ILIM 引腳電流 PGFB 上升門限 PGFB 遲滯

內部電流限值 可編程電流限值 可編程電流限值

輸入引腳電流 內部電流限值 內部電流限值

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LT3042

典型性能特征  TJ = 25°C，除非特別注明。
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反向電流 電源紋波抑制 電源紋波抑制

PG 輸出低電壓 PG 引腳漏電流
啓動期間的 ISET
(快速啓動電路被使能)

啓動期間的 ISET
(快速啓動電路被使能) 輸出過衝恢復電流吸收器 輸出過衝恢復電流吸收器

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LT3042

典型性能特征  TJ = 25°C，除非特別注明。
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積分 RMS 輸出噪聲
(10Hz 至 100kHz)

積分 RMS 輸出噪聲
(10Hz 至 100kHz)

積分 RMS 輸出噪聲
(10Hz 至 100kHz)

電源紋波抑制
電源紋波抑制與誤差放大器輸入
對之間的函數關係 電源紋波抑制

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LT3042

典型性能特征  TJ = 25°C，除非特別注明。

噪聲頻譜密度 噪聲頻譜密度噪聲頻譜密度
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噪聲頻譜密度與誤差放大器
輸入對之間的函數關係

採用和未採用快速啓動電路時的
啓動時間 (對於大的 CSET) 輸入電源斜坡上升和斜坡下降

輸出噪聲：10Hz 至 100kHz 負載瞬態響應

電壓瞬態響應

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LT3042

典型性能特征  TJ = 25°C，除非特別注明。
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更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LT3042

引腳功能
IN (引腳 1、2)：輸入。這些引腳負責向穩壓器供電。
LT3042 在 IN 引腳上需要一個旁路電容器。一般來說，電
池的輸出阻抗會隨着頻率而增高，因此在電池供電型應用中
需採用一個旁路電容器。雖然一個 4.7μF 輸入旁路電容器
通常就足夠了，但是那些具有大負載瞬變的應用則有可能需
要採用較高的輸入電容以防止輸入電源下降。LT3042 可在 
IN 上承受反向電壓 (相對於 GND、OUTS 和 OUT)。在輸
入反向的場合中 (假如電池在插入時極性顛倒就會出現這種
情況)，LT3042 表現得就像有一個二極管與其輸入端相串
聯一樣。因此，不會有反向電流流入 LT3042，而且在負載
上不會出現反向電壓。器件可保護其自身和負載。

EN/UV (引腳 3)：使能 / UVLO。將 LT3042 的 EN/UV 引
腳拉至低電平可把器件置於停機模式。停機模式中的靜態電
流減小至 1μA 以下，而且輸出電壓被切斷。或者，EN/UV 
引腳也可以採用一個介於 IN、EN/UV 和 GND 之間的電阻
分壓器設定一個輸入電源欠壓閉鎖 (UVLO) 門限。當 
EN/UV 引腳電壓在其上升沿上超過 1.24V，並在其下降沿
上具有一個 170mV 遲滯時，LT3042 通常接通。可將 
EN/UV 引腳驅動至高於輸入電壓並維持正確的功能運作。
在不用的情況下把 EN/UV 連接至 IN。不要將 EN/UV 引腳
浮置。

PG (引腳 4)：電源良好。PG 是一個負責指示輸出電壓調節
的集電極開路標記。如果 PGFB 低於 300mV，則 PG 被拉
至低電平。假如不需要電源良好指示功能，則將 PG 引腳浮
置。在 LT3042 的 PG 和 GND 引腳之間存在一個寄生基底
二極管；在正常操作期間或故障情況下，不要把 PG 驅動至 
GND 以下超過 0.3V。

ILIM (引腳 5)：電流限值編程引腳。在 ILIM 和 GND 之
間連接一個電阻器可設置電流限值。為了獲得最佳的準確
度，應採用開爾文 (Kelvin) 連接方式將該電阻器直接連接
至 LT3042 的 GND 引腳。編程標度因子的標稱值為 
125mA•kΩ。ILIM 引腳提供與輸出電流成比例的電流 

(1:400)；於是，它還充當一個具有 0V 至 300mV 範圍的
電流監視引腳。如果不需要可編程電流限制功能，則把 
ILIM 連接至 GND。在 LT3042 的 ILIM 和 GND 引腳之間
存在一個寄生基底二極管；在正常操作期間或故障情況下，
不要把 ILIM 驅動至 GND 以下超過 0.3V。

PGFB (引腳 6)：電源良好反饋。倘若 PGFB 在其上升沿上
增加至超過 300mV，並在其下降沿上具有 7mV 遲滯，則
把 PG 引腳拉至高電平。在 OUT、PGFB 和 GND 引腳之間
連接一個外部電阻分壓器，就能採用下面的轉移函數來設定
可編程電源良好門限：0.3V • (1 + RPG2/RPG1)。如在 “應
用信息” 部分中討論的那樣，PGFB 還負責激活快速啓動電
路。如果不需要電源良好和快速啓動功能，則把 PGFB 連
接至 IN。假如需要反向輸入保護，則把一個 IN4148 二極
管的正極連接至 VIN，負極連接至 PGFB。在 LT3042 的 
PGFB 和 GND 引腳之間存在一個寄生基底二極管；在正常
操作期間或故障情況下，不要把 PGFB 驅動至 GND 以下超
過 0.3V。

SET (引腳 7)：SET。該引腳是誤差放大器的反相輸入和 
LT3042 的穩壓設定點。SET 引腳提供一個 100μA 的精准
電流，該電流流過一個連接在 SET 和 GND 之間的外部電阻
器。LT3042 的輸出電壓由 VSET = ISET • RSET 決定。輸出
電壓範圍為 0V 至 15V。在 SET 和 GND 之間增設一個電容
器可改善噪聲、PSRR 和瞬態響應，代價則是啓動時間有
所增加。為了獲得最優的負載調節性能，應採用開爾文連接
方式將 SET 引腳電阻器的接地端直接連接至負載。在 
LT3042 的 SET 和 GND 引腳之間存在一個寄生基底二極
管；在正常操作期間或故障情況下，不要把 SET 驅動至 
GND 以下超過 0.3V。

GND (引腳 8，裸露襯墊引腳 11)：地。裸露的背部是一個
至 GND 的電連接。為了確保獲得正確的電性能和熱性能，
應把裸露的背部焊接至 PCB 的地並將其直接連接至 GND 
引腳。
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方框圖

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LT3042

引腳功能
OUTS (引腳 9)：輸出檢測。該引腳是至誤差放大器的同相
輸入。為了實現最佳的瞬態性能和負載調節，應採用開爾文 
連接方式將 OUTS 直接連接至輸出電容器和負載。而且，
把輸出電容器和 SET 引腳電容器的 GND 接線直接連接在一
起。此外，輸入和輸出電容器 (及其 GND 接線) 的布設位置
應非常靠近。在 LT3042 的 OUTS 和 GND 引腳之間存在一
個寄生基底二極管；在正常操作期間或故障情況下，不要把 
OUTS 驅動至 GND 以下超過 0.3V。

OUT (引腳 10)：輸出。該引腳負責為負載供電。為了實現
穩定性，可採用一個 ESR 低於 50mΩ 和 ESL 低於 2nH 的 
4.7μF (最小值) 輸出電容器。大的負載瞬變需要較大的輸出
電容以限制峰值電壓瞬變。請參閱 “應用信息” 部分以瞭解
更多有關輸出電容的信息。在 LT3042 的 OUT 和 GND 引
腳之間存在一個寄生基底二極管；在正常操作期間或故障情
況下，不要把 OUT 驅動至 GND 以下超過 0.3V。
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表 1：對應常用輸出電壓的 1% 電阻器
VOUT (V) RSET (kΩ)
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圖 1：基本可調穩壓器

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LT3042

應用信息
LT3042 是一款高性能低壓差線性穩壓器，其採用了 LTC 的
超低噪聲 (在 10kHz 為 2nV/  Hz) 和超高 PSRR (在 1MHz 
為 79dB) 架構以給那些對噪聲敏感的應用供電。LT3042 
被設計為一款高精度電流源後隨高性能軌至軌電壓緩衝器，
其可容易地通過並聯以進一步降低噪聲、增加輸出電流和在 
PCB 上散播熱量。此外，該穩壓器還擁有可編程電流限
值、快速啓動能力和可編程的電源良好信號。

LT3042 簡單易用，並擁有在高性能穩壓器中期望的所有保
護功能。包括短路保護、安全工作區保護、反向電池保護、
反向電流保護和具遲滯的熱停機功能。

輸出電壓

LT3042 內置了一個從 SET 引腳引出的高精度 100μA 電流
源，該引腳還連接至誤差放大器的反相輸入端。如圖 1 所
示，在 SET 引腳和地之間連接一個電阻器可為誤差放大器
產生一個基準電壓。該基準電壓就是 SET 引腳電流與 SET 
引腳電阻的乘積。誤差放大器的單位增益配置可在其同相輸
入端 (即 OUTS 引腳，其在器件的外部連接至 OUT 引腳) 
上產生該電壓的一個低阻抗版本。

LT3042 的軌至軌誤差放大器和電流基準可提供一個寬的
輸出電壓範圍，從 0V (採用一個 0Ω 電阻器) 至 VIN – 壓
差 (高達 15V)。對於 OV 至 0.6V 的輸出，一對基於 PNP 
的輸入處於運行狀態；對於高於 1.3V 的輸出電壓，一對基

於 NPN 的輸入運作；而對於 0.6V 至 1.3V 的輸出，則在上
述的兩對輸入之間平滑地轉換。儘管基於 NPN 的輸入對專
為提供最佳的整體性能而設計，但是請參閱 “電氣特性” 表
以瞭解有關誤差放大器輸入對之失調電壓、SET 引腳電
流、輸出噪聲和 PSRR 變化等參數的詳情。表 1 羅列了許
多常用的輸出電壓及其對應的 1% RSET 電阻器。

相比於傳統穩壓器中使用電壓基準的做法，採用電流基準的
好處是穩壓器始終工作於單位增益配置，這與編程輸出電壓
無關。這使得 LT3042 能夠擁有不受輸出電壓影響的環路增
益、頻率響應和帶寬。因此，噪聲、PSRR 和瞬態性能不
會隨輸出電壓而變化。而且，由於把 SET 引腳電壓放大至
一個較高的輸出電壓無需任何的誤差放大器增益，因此輸出
電壓調節可以更加嚴格地限定在幾百微伏的範圍內，而不是
輸出電壓的一個固定的百分比。

由於零 TC 電流源高度準確，因此在實現高準確度的過程中 
SET 引腳電阻器可能成為限制因素。於是，它應該是一個
高精度電阻器。此外，任何通往或源自 SET 引腳的泄漏路
徑都將在輸出電壓中產生誤差。如果必要的話，可採用高質
量的絕緣 (例如：特富龍、聚三氟氯乙烯)；另外，還可能
需要清潔所有的絕緣表面以去除釺焊劑和其他殘留物。在高
濕度環境中，則有可能要求在 SET 引腳上施以表面塗覆以
提供一個阻濕層。

通過採用一個工作於接近其自身之電位的保護環 (理想情況
下連接至 OUT 引腳) 把 SET 引腳包圍起來可最大限度地減
少電路板泄漏。建議對電路板的兩面均加設保護環。大塊泄
漏的減少取決於保護環的寬度。小至 100nA 的漏電流 (流

入或流出 SET 引腳) 將在基準電壓中產生一個 0.1% 的誤
差。這種大小的漏電流再加上其他的泄漏源，會在輸出電壓
中引起顯著的誤差，特別是在寬工作溫度範圍內。圖 2 示
出了一種典型的保護環佈局方法。
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圖 2：保護環佈局
圖 3：用於實現穩定性的 COUT 和 CSET 連接
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相比於傳統穩壓器中使用電壓基準的做法，採用電流基準的
好處是穩壓器始終工作於單位增益配置，這與編程輸出電壓
無關。這使得 LT3042 能夠擁有不受輸出電壓影響的環路增
益、頻率響應和帶寬。因此，噪聲、PSRR 和瞬態性能不
會隨輸出電壓而變化。而且，由於把 SET 引腳電壓放大至
一個較高的輸出電壓無需任何的誤差放大器增益，因此輸出
電壓調節可以更加嚴格地限定在幾百微伏的範圍內，而不是
輸出電壓的一個固定的百分比。

由於零 TC 電流源高度準確，因此在實現高準確度的過程中 
SET 引腳電阻器可能成為限制因素。於是，它應該是一個
高精度電阻器。此外，任何通往或源自 SET 引腳的泄漏路
徑都將在輸出電壓中產生誤差。如果必要的話，可採用高質
量的絕緣 (例如：特富龍、聚三氟氯乙烯)；另外，還可能
需要清潔所有的絕緣表面以去除釺焊劑和其他殘留物。在高
濕度環境中，則有可能要求在 SET 引腳上施以表面塗覆以
提供一個阻濕層。

通過採用一個工作於接近其自身之電位的保護環 (理想情況
下連接至 OUT 引腳) 把 SET 引腳包圍起來可最大限度地減
少電路板泄漏。建議對電路板的兩面均加設保護環。大塊泄
漏的減少取決於保護環的寬度。小至 100nA 的漏電流 (流

應用信息
入或流出 SET 引腳) 將在基準電壓中產生一個 0.1% 的誤
差。這種大小的漏電流再加上其他的泄漏源，會在輸出電壓
中引起顯著的誤差，特別是在寬工作溫度範圍內。圖 2 示
出了一種典型的保護環佈局方法。

穩定性和輸出電容

LT3042 需要一個輸出電容器以實現穩定性。鑒於其高帶寬 
(約 1MHz)，LTC 建議採用低 ESR 和 ESL 陶瓷電容器。為
了確保穩定性，需要一個 ESR 低於 50mΩ 和 ESL 低於 
2nH 的 4.7μF (最小值) 輸出電容器。為了最大限度地降低
電路板電感對 LT3042 動態性能的影響，應採用開爾文連接
方式將 OUTS 引腳直接連接至輸出電容器，並以開爾文連
接方式把 SET 引腳電容器 (CSET) 的 GND 端直接連接至輸
出電容器的 GND 端。此外，還應把輸入電容器的 GND 接
線連接在盡可能靠近輸出電容器的 GND 接線之處。

鑒於採用單個 4.7μF 陶瓷輸出電容器獲得了高 PSRR 和低
噪聲性能，採用更大數值的輸出電容器僅能輕微地改善性
能，這是因為穩壓器帶寬隨着輸出電容的增加而減小 —— 
因此，採用大於 4.7μF (最小值) 的輸出電容器其獲益將是
微乎其微的。儘管如此，較大的輸出電容值確實可以減小負
載瞬變期間的峰值輸出偏差。請注意，用於對由 LT3042 供
電的個別組件進行去耦的旁路電容器增加了有效輸出電容。

需對所用陶瓷輸出電容器的類型給予額外的考慮。這些電容
器是採用多種電介質製造的，其在不同的溫度及施加電壓下
的工作特性各不相同。最常用的電介質是利用 EIA 溫度特
征代碼 Z5U、Y5V、X5R 和 X7R 來指明的。Z5U、Y5V 電
介質適於在小型封裝中提供高電容，但是它們往往具有較強
的電壓和溫度系數，如圖 4 和圖 5 所示。當與 5V 穩壓器配
合使用時，對於所施加的 DC 偏置電壓，一個 16V 10μF 

由於 SET 引腳是一個阻抗非常高的節點，因此不想要的信
號有可能耦合到 SET 引腳中並導致不穩定的運行方式。當
在重負載電流條件下採用一個極小的輸出電容器運作時，這
種現象表現得最為突出。利用一個小電容 (10nF 就足夠了) 
將 SET 引腳旁路至地可解決此問題。當採用保護環方法
時，對 SET 引腳進行旁路是特別重要，因為它實際上消除
了任何的 SET 引腳雜散電容。

對於需要高準確度或一個可調輸出電壓的應用，則可由一個
能夠吸收 100μA 的外部電壓源對 SET 引腳進行有源驅動。
把一個高精度電壓基準連接至 SET 引腳可消除輸出電壓中
存在的由於基準電流和 SET 引腳電阻器容限所引起的任何
誤差。

輸出檢測

LT3042 的 OUTS 引腳提供了一個至輸出的開爾文檢測連
接。SET 引腳電阻器的 GND 端提供了一個至負載的 GND 
端的開爾文連接。

此外，如圖 3 所示，還應把 OUTS 引腳直接連接至輸出電
容器 (COUT)，將 SET 引腳電容器 (CSET) 的 GND 端直接連
接至 COUT 的 GND 端，並使輸入電容器 (CIN) 和 COUT 的 
GND 端緊靠在一起，這些舉措對於實現穩定性是非常重要
的。請參閱 “PCB 佈局考慮” 部分，以瞭解一款可滿足上述
要求的佈局示例。

Y5V 電容器在整個工作溫度範圍內可呈現一個低至 1μF 至 
2μF 的有效值。

X5R 和 X7R 電介質可產生更穩定的特性，因而更加適合於 
LT3042。X7R 電介質在整個溫度範圍內具有更好的穩定
性，而 X5R 電介質則較為便宜且可提供較高的數值。儘管
如此，在使用 X5R 和 X7R 電容器仍然必須謹慎從事。X5R 
和 X7R 代碼僅規定了工作溫度範圍和整個溫度範圍內的最
大電容變化。雖然 X5R 和 X7R 電介質在由於 DC 偏置所引
起的電容變化方面優於 Y5V 和 Z5U 電介質，但是其變化幅
度仍有可能大到足以導致電容降至所需滿足的水平以下。如
圖 6 所示，隨着組件外殼尺寸的增加，電容器的 DC 偏置特
性往往有所改善，但強烈建議對工作電壓條件下的預期電容
進行驗證。

電壓和溫度系數並非引發問題的全部根源。有些陶瓷電容器
具有一種壓電響應。壓電器件會由於所承受的機械應力而在
其端子上產生電壓，這與壓電傳聲器的工作原理相似。對於
陶瓷電容器來說，該應力可以是由系統內部的機械振動引起
的，抑或源於熱瞬變。

穩定性和輸入電容

LT3042 可在採用一個最小值為 4.7μF 的 IN 引腳電容器時
實現穩定。LTC 建議採用低 ESR 陶瓷電容器。在由長導線
把電源連接至 LT3042 的輸入和接地端子的場合中，低值輸
入電容器的使用與一個大負載電流相組合會產生不穩定性。
由導線電感與輸入電容器形成的 LC 諧振電路是導致 
LT3042 不穩定的起因，而不是源於後者。

導線的自感 (即隔離電感) 與其長度成正比。然而，導線的
直徑對其自感的影響則較小。例如，一根具有 0.26" 直徑的 
2-AWG 隔離導線的自感大約是直徑為 0.01" 的 30-AWG 導
線的一半。一英尺 30-AWG 導線具有 465nH 的自感。

減小導線的自感有幾種方法。一種方法是把流向 LT3042 的
電流在兩個平行的導線之間分配。在該場合中，使導線間隔
疏遠可減小電感；僅幾英寸的布設間距就能實現高達 50% 
的電感降幅。把連接兩個相同電感器的導線平行地分開。然

而，當導線彼此靠近布設時，它們的互感將增加導線的總自
感，因此在這類場合中不可能實現 50% 的電感降幅。減小
總電感的第二種 (也是更加有效) 的方法是把正向和返回電
流導線 (輸入和接地導線) 靠近布設。相隔 0.02" 的兩根 
30-AWG 導線可把總電感減小至單根導線的大約 1/5。

如果由一個安裝在附近的電池給 LT3042 供電，那麼採用一
個 4.7μF 的輸入電容器便可滿足穩定性的要求。然而，倘
若由一個安放位置較遠的電源來給 LT3042 供電，則需採用
一個數值較大的輸入電容器。可遵循一條粗略的指導准則，
即：在 4.7μF 的最小值以外，每 8" 導線長度還應採用 1μF 
電容。實現應用電路穩定所需的最小輸入電容也會隨着輸出
電容和負載電流而變化。在 LT3042 的輸出端上布設額外的
電容是有幫助的。不過，與增加輸入旁路相比這需要多得多
的電容。另外，在電源和 LT3042 輸入之間布設串聯電阻也
有助於穩定應用電路；小至 0.1Ω 至 0.5Ω 的串聯電阻便足
夠了。該阻抗可對 LC 諧振電路實施阻尼，但代價是犧牲了
壓差電壓。一種更好的替代方案是在 LT3042 的輸入端上採
用一個與 4.7μF 陶瓷電容器相並聯的具較高 ESR 的鉭電容
器或電解電容器。

輸出噪聲

LT3042 在噪聲性能方面提供了諸多優勢。傳統線性穩壓器
具有幾個噪聲源。對傳統穩壓器而言最關鍵的噪聲源是其電
壓基準、誤差放大器、來自用於設定輸出電壓的電阻分壓器
網絡的噪聲以及由該電阻分壓器產生的噪聲增益。許多低噪
聲穩壓器配置了其電壓基準的引出腳，以通過基準電壓的旁
路來實現降噪。

與大多數線性穩壓器不同，LT3042 並未使用一個電壓基
準；作為替代，其採用了一個 100μA 電流基準。該電流基
準以 20pA/  Hz (在 10Hz 至100kHz 帶寬內為 6nARMS) 

的典型噪聲電流水平運作。產生的電壓噪聲等於電流噪聲
乘以電阻值，接着再與誤差放大器的噪聲以及  4kTR (其
中的 k = 玻耳茲曼常數 1.38 • 10–23J/K，T 為絕對溫度) 
的電阻器自有噪聲進行 RMS 求和運算。

傳統線性穩壓器面臨的一個問題是負責設定輸出電壓的電阻
分壓器增高了基準噪聲。與此相反，LT3042 的單位增益跟
隨器架構在 SET 引腳至輸出之間未提供增益。因此，如果
一個電容器對 SET 引腳電阻器進行了旁路，則輸出噪聲將
與編程輸出電壓無關。這樣，在採用一個 4.7μF SET 引腳
電容器的情況下，最終產生的輸出噪聲僅由誤差放大器的噪
聲設定，通常為 2nV/  Hz (在 10kHz 至 1MHz 帶寬內) 和 
0.8μVRMS (在 10Hz 至 100kHz 帶寬內)。並聯多個 
LT3042 還可進一步使噪聲下降   N 倍 (N 為並聯穩壓器的
數量)。

請參閱 “典型性能特征” 部分，以瞭解各種不同的負載電流
和 SET 引腳電容條件下的噪聲頻譜密度和 RMS 積分噪
聲。

SET 引腳 (旁路) 電容：噪聲、PSRR、瞬態響應和軟起動

除了降低輸出噪聲之外，採用一個 SET 引腳旁路電容器還
可改善 PSRR 和瞬態性能。請注意，任何旁路電容器漏電
都會損害 LT3042 的 DC 調節性能。即使 100nA 的電容器
漏電也是一個 0.1% 的 DC 誤差。因此，LTC 建議採用一個
優質的低漏電陶瓷電容器。

另外，採用一個 SET 引腳旁路電容器還可實現輸出的軟起
動並限制浪湧電流。由 SET 引腳電阻器和電容器形成的 RC 
時間常數用於控制軟起動時間。從標稱 VOUT 的 0% 至 
90% 的斜坡上升速率為：
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圖 4：陶瓷電容器 DC 偏置特性

圖 5：陶瓷電容器溫度特性

圖 6：針對不同外殼尺寸的電容器電壓系數
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更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LT3042

穩定性和輸出電容

LT3042 需要一個輸出電容器以實現穩定性。鑒於其高帶寬 
(約 1MHz)，LTC 建議採用低 ESR 和 ESL 陶瓷電容器。為
了確保穩定性，需要一個 ESR 低於 50mΩ 和 ESL 低於 
2nH 的 4.7μF (最小值) 輸出電容器。為了最大限度地降低
電路板電感對 LT3042 動態性能的影響，應採用開爾文連接
方式將 OUTS 引腳直接連接至輸出電容器，並以開爾文連
接方式把 SET 引腳電容器 (CSET) 的 GND 端直接連接至輸
出電容器的 GND 端。此外，還應把輸入電容器的 GND 接
線連接在盡可能靠近輸出電容器的 GND 接線之處。

鑒於採用單個 4.7μF 陶瓷輸出電容器獲得了高 PSRR 和低
噪聲性能，採用更大數值的輸出電容器僅能輕微地改善性
能，這是因為穩壓器帶寬隨着輸出電容的增加而減小 —— 
因此，採用大於 4.7μF (最小值) 的輸出電容器其獲益將是
微乎其微的。儘管如此，較大的輸出電容值確實可以減小負
載瞬變期間的峰值輸出偏差。請注意，用於對由 LT3042 供
電的個別組件進行去耦的旁路電容器增加了有效輸出電容。

需對所用陶瓷輸出電容器的類型給予額外的考慮。這些電容
器是採用多種電介質製造的，其在不同的溫度及施加電壓下
的工作特性各不相同。最常用的電介質是利用 EIA 溫度特
征代碼 Z5U、Y5V、X5R 和 X7R 來指明的。Z5U、Y5V 電
介質適於在小型封裝中提供高電容，但是它們往往具有較強
的電壓和溫度系數，如圖 4 和圖 5 所示。當與 5V 穩壓器配
合使用時，對於所施加的 DC 偏置電壓，一個 16V 10μF 

應用信息
Y5V 電容器在整個工作溫度範圍內可呈現一個低至 1μF 至 
2μF 的有效值。

X5R 和 X7R 電介質可產生更穩定的特性，因而更加適合於 
LT3042。X7R 電介質在整個溫度範圍內具有更好的穩定
性，而 X5R 電介質則較為便宜且可提供較高的數值。儘管
如此，在使用 X5R 和 X7R 電容器仍然必須謹慎從事。X5R 
和 X7R 代碼僅規定了工作溫度範圍和整個溫度範圍內的最
大電容變化。雖然 X5R 和 X7R 電介質在由於 DC 偏置所引
起的電容變化方面優於 Y5V 和 Z5U 電介質，但是其變化幅
度仍有可能大到足以導致電容降至所需滿足的水平以下。如
圖 6 所示，隨着組件外殼尺寸的增加，電容器的 DC 偏置特
性往往有所改善，但強烈建議對工作電壓條件下的預期電容
進行驗證。

電壓和溫度系數並非引發問題的全部根源。有些陶瓷電容器
具有一種壓電響應。壓電器件會由於所承受的機械應力而在
其端子上產生電壓，這與壓電傳聲器的工作原理相似。對於
陶瓷電容器來說，該應力可以是由系統內部的機械振動引起
的，抑或源於熱瞬變。

穩定性和輸入電容

LT3042 可在採用一個最小值為 4.7μF 的 IN 引腳電容器時
實現穩定。LTC 建議採用低 ESR 陶瓷電容器。在由長導線
把電源連接至 LT3042 的輸入和接地端子的場合中，低值輸
入電容器的使用與一個大負載電流相組合會產生不穩定性。
由導線電感與輸入電容器形成的 LC 諧振電路是導致 
LT3042 不穩定的起因，而不是源於後者。

導線的自感 (即隔離電感) 與其長度成正比。然而，導線的
直徑對其自感的影響則較小。例如，一根具有 0.26" 直徑的 
2-AWG 隔離導線的自感大約是直徑為 0.01" 的 30-AWG 導
線的一半。一英尺 30-AWG 導線具有 465nH 的自感。

減小導線的自感有幾種方法。一種方法是把流向 LT3042 的
電流在兩個平行的導線之間分配。在該場合中，使導線間隔
疏遠可減小電感；僅幾英寸的布設間距就能實現高達 50% 
的電感降幅。把連接兩個相同電感器的導線平行地分開。然

而，當導線彼此靠近布設時，它們的互感將增加導線的總自
感，因此在這類場合中不可能實現 50% 的電感降幅。減小
總電感的第二種 (也是更加有效) 的方法是把正向和返回電
流導線 (輸入和接地導線) 靠近布設。相隔 0.02" 的兩根 
30-AWG 導線可把總電感減小至單根導線的大約 1/5。

如果由一個安裝在附近的電池給 LT3042 供電，那麼採用一
個 4.7μF 的輸入電容器便可滿足穩定性的要求。然而，倘
若由一個安放位置較遠的電源來給 LT3042 供電，則需採用
一個數值較大的輸入電容器。可遵循一條粗略的指導准則，
即：在 4.7μF 的最小值以外，每 8" 導線長度還應採用 1μF 
電容。實現應用電路穩定所需的最小輸入電容也會隨着輸出
電容和負載電流而變化。在 LT3042 的輸出端上布設額外的
電容是有幫助的。不過，與增加輸入旁路相比這需要多得多
的電容。另外，在電源和 LT3042 輸入之間布設串聯電阻也
有助於穩定應用電路；小至 0.1Ω 至 0.5Ω 的串聯電阻便足
夠了。該阻抗可對 LC 諧振電路實施阻尼，但代價是犧牲了
壓差電壓。一種更好的替代方案是在 LT3042 的輸入端上採
用一個與 4.7μF 陶瓷電容器相並聯的具較高 ESR 的鉭電容
器或電解電容器。

輸出噪聲

LT3042 在噪聲性能方面提供了諸多優勢。傳統線性穩壓器
具有幾個噪聲源。對傳統穩壓器而言最關鍵的噪聲源是其電
壓基準、誤差放大器、來自用於設定輸出電壓的電阻分壓器
網絡的噪聲以及由該電阻分壓器產生的噪聲增益。許多低噪
聲穩壓器配置了其電壓基準的引出腳，以通過基準電壓的旁
路來實現降噪。

與大多數線性穩壓器不同，LT3042 並未使用一個電壓基
準；作為替代，其採用了一個 100μA 電流基準。該電流基
準以 20pA/  Hz (在 10Hz 至100kHz 帶寬內為 6nARMS) 

的典型噪聲電流水平運作。產生的電壓噪聲等於電流噪聲
乘以電阻值，接着再與誤差放大器的噪聲以及  4kTR (其
中的 k = 玻耳茲曼常數 1.38 • 10–23J/K，T 為絕對溫度) 
的電阻器自有噪聲進行 RMS 求和運算。

傳統線性穩壓器面臨的一個問題是負責設定輸出電壓的電阻
分壓器增高了基準噪聲。與此相反，LT3042 的單位增益跟
隨器架構在 SET 引腳至輸出之間未提供增益。因此，如果
一個電容器對 SET 引腳電阻器進行了旁路，則輸出噪聲將
與編程輸出電壓無關。這樣，在採用一個 4.7μF SET 引腳
電容器的情況下，最終產生的輸出噪聲僅由誤差放大器的噪
聲設定，通常為 2nV/  Hz (在 10kHz 至 1MHz 帶寬內) 和 
0.8μVRMS (在 10Hz 至 100kHz 帶寬內)。並聯多個 
LT3042 還可進一步使噪聲下降   N 倍 (N 為並聯穩壓器的
數量)。

請參閱 “典型性能特征” 部分，以瞭解各種不同的負載電流
和 SET 引腳電容條件下的噪聲頻譜密度和 RMS 積分噪
聲。

SET 引腳 (旁路) 電容：噪聲、PSRR、瞬態響應和軟起動

除了降低輸出噪聲之外，採用一個 SET 引腳旁路電容器還
可改善 PSRR 和瞬態性能。請注意，任何旁路電容器漏電
都會損害 LT3042 的 DC 調節性能。即使 100nA 的電容器
漏電也是一個 0.1% 的 DC 誤差。因此，LTC 建議採用一個
優質的低漏電陶瓷電容器。

另外，採用一個 SET 引腳旁路電容器還可實現輸出的軟起
動並限制浪湧電流。由 SET 引腳電阻器和電容器形成的 RC 
時間常數用於控制軟起動時間。從標稱 VOUT 的 0% 至 
90% 的斜坡上升速率為：
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tSS ≈ 2.3 • RSET • CSET

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LT3042

穩定性和輸出電容

LT3042 需要一個輸出電容器以實現穩定性。鑒於其高帶寬 
(約 1MHz)，LTC 建議採用低 ESR 和 ESL 陶瓷電容器。為
了確保穩定性，需要一個 ESR 低於 50mΩ 和 ESL 低於 
2nH 的 4.7μF (最小值) 輸出電容器。為了最大限度地降低
電路板電感對 LT3042 動態性能的影響，應採用開爾文連接
方式將 OUTS 引腳直接連接至輸出電容器，並以開爾文連
接方式把 SET 引腳電容器 (CSET) 的 GND 端直接連接至輸
出電容器的 GND 端。此外，還應把輸入電容器的 GND 接
線連接在盡可能靠近輸出電容器的 GND 接線之處。

鑒於採用單個 4.7μF 陶瓷輸出電容器獲得了高 PSRR 和低
噪聲性能，採用更大數值的輸出電容器僅能輕微地改善性
能，這是因為穩壓器帶寬隨着輸出電容的增加而減小 —— 
因此，採用大於 4.7μF (最小值) 的輸出電容器其獲益將是
微乎其微的。儘管如此，較大的輸出電容值確實可以減小負
載瞬變期間的峰值輸出偏差。請注意，用於對由 LT3042 供
電的個別組件進行去耦的旁路電容器增加了有效輸出電容。

需對所用陶瓷輸出電容器的類型給予額外的考慮。這些電容
器是採用多種電介質製造的，其在不同的溫度及施加電壓下
的工作特性各不相同。最常用的電介質是利用 EIA 溫度特
征代碼 Z5U、Y5V、X5R 和 X7R 來指明的。Z5U、Y5V 電
介質適於在小型封裝中提供高電容，但是它們往往具有較強
的電壓和溫度系數，如圖 4 和圖 5 所示。當與 5V 穩壓器配
合使用時，對於所施加的 DC 偏置電壓，一個 16V 10μF 

Y5V 電容器在整個工作溫度範圍內可呈現一個低至 1μF 至 
2μF 的有效值。

X5R 和 X7R 電介質可產生更穩定的特性，因而更加適合於 
LT3042。X7R 電介質在整個溫度範圍內具有更好的穩定
性，而 X5R 電介質則較為便宜且可提供較高的數值。儘管
如此，在使用 X5R 和 X7R 電容器仍然必須謹慎從事。X5R 
和 X7R 代碼僅規定了工作溫度範圍和整個溫度範圍內的最
大電容變化。雖然 X5R 和 X7R 電介質在由於 DC 偏置所引
起的電容變化方面優於 Y5V 和 Z5U 電介質，但是其變化幅
度仍有可能大到足以導致電容降至所需滿足的水平以下。如
圖 6 所示，隨着組件外殼尺寸的增加，電容器的 DC 偏置特
性往往有所改善，但強烈建議對工作電壓條件下的預期電容
進行驗證。

電壓和溫度系數並非引發問題的全部根源。有些陶瓷電容器
具有一種壓電響應。壓電器件會由於所承受的機械應力而在
其端子上產生電壓，這與壓電傳聲器的工作原理相似。對於
陶瓷電容器來說，該應力可以是由系統內部的機械振動引起
的，抑或源於熱瞬變。

穩定性和輸入電容

LT3042 可在採用一個最小值為 4.7μF 的 IN 引腳電容器時
實現穩定。LTC 建議採用低 ESR 陶瓷電容器。在由長導線
把電源連接至 LT3042 的輸入和接地端子的場合中，低值輸
入電容器的使用與一個大負載電流相組合會產生不穩定性。
由導線電感與輸入電容器形成的 LC 諧振電路是導致 
LT3042 不穩定的起因，而不是源於後者。

導線的自感 (即隔離電感) 與其長度成正比。然而，導線的
直徑對其自感的影響則較小。例如，一根具有 0.26" 直徑的 
2-AWG 隔離導線的自感大約是直徑為 0.01" 的 30-AWG 導
線的一半。一英尺 30-AWG 導線具有 465nH 的自感。

減小導線的自感有幾種方法。一種方法是把流向 LT3042 的
電流在兩個平行的導線之間分配。在該場合中，使導線間隔
疏遠可減小電感；僅幾英寸的布設間距就能實現高達 50% 
的電感降幅。把連接兩個相同電感器的導線平行地分開。然

應用信息
而，當導線彼此靠近布設時，它們的互感將增加導線的總自
感，因此在這類場合中不可能實現 50% 的電感降幅。減小
總電感的第二種 (也是更加有效) 的方法是把正向和返回電
流導線 (輸入和接地導線) 靠近布設。相隔 0.02" 的兩根 
30-AWG 導線可把總電感減小至單根導線的大約 1/5。

如果由一個安裝在附近的電池給 LT3042 供電，那麼採用一
個 4.7μF 的輸入電容器便可滿足穩定性的要求。然而，倘
若由一個安放位置較遠的電源來給 LT3042 供電，則需採用
一個數值較大的輸入電容器。可遵循一條粗略的指導准則，
即：在 4.7μF 的最小值以外，每 8" 導線長度還應採用 1μF 
電容。實現應用電路穩定所需的最小輸入電容也會隨着輸出
電容和負載電流而變化。在 LT3042 的輸出端上布設額外的
電容是有幫助的。不過，與增加輸入旁路相比這需要多得多
的電容。另外，在電源和 LT3042 輸入之間布設串聯電阻也
有助於穩定應用電路；小至 0.1Ω 至 0.5Ω 的串聯電阻便足
夠了。該阻抗可對 LC 諧振電路實施阻尼，但代價是犧牲了
壓差電壓。一種更好的替代方案是在 LT3042 的輸入端上採
用一個與 4.7μF 陶瓷電容器相並聯的具較高 ESR 的鉭電容
器或電解電容器。

輸出噪聲

LT3042 在噪聲性能方面提供了諸多優勢。傳統線性穩壓器
具有幾個噪聲源。對傳統穩壓器而言最關鍵的噪聲源是其電
壓基準、誤差放大器、來自用於設定輸出電壓的電阻分壓器
網絡的噪聲以及由該電阻分壓器產生的噪聲增益。許多低噪
聲穩壓器配置了其電壓基準的引出腳，以通過基準電壓的旁
路來實現降噪。

與大多數線性穩壓器不同，LT3042 並未使用一個電壓基
準；作為替代，其採用了一個 100μA 電流基準。該電流基
準以 20pA/  Hz (在 10Hz 至100kHz 帶寬內為 6nARMS) 

的典型噪聲電流水平運作。產生的電壓噪聲等於電流噪聲
乘以電阻值，接着再與誤差放大器的噪聲以及  4kTR (其
中的 k = 玻耳茲曼常數 1.38 • 10–23J/K，T 為絕對溫度) 
的電阻器自有噪聲進行 RMS 求和運算。

傳統線性穩壓器面臨的一個問題是負責設定輸出電壓的電阻
分壓器增高了基準噪聲。與此相反，LT3042 的單位增益跟
隨器架構在 SET 引腳至輸出之間未提供增益。因此，如果
一個電容器對 SET 引腳電阻器進行了旁路，則輸出噪聲將
與編程輸出電壓無關。這樣，在採用一個 4.7μF SET 引腳
電容器的情況下，最終產生的輸出噪聲僅由誤差放大器的噪
聲設定，通常為 2nV/  Hz (在 10kHz 至 1MHz 帶寬內) 和 
0.8μVRMS (在 10Hz 至 100kHz 帶寬內)。並聯多個 
LT3042 還可進一步使噪聲下降   N 倍 (N 為並聯穩壓器的
數量)。

請參閱 “典型性能特征” 部分，以瞭解各種不同的負載電流
和 SET 引腳電容條件下的噪聲頻譜密度和 RMS 積分噪
聲。

SET 引腳 (旁路) 電容：噪聲、PSRR、瞬態響應和軟起動

除了降低輸出噪聲之外，採用一個 SET 引腳旁路電容器還
可改善 PSRR 和瞬態性能。請注意，任何旁路電容器漏電
都會損害 LT3042 的 DC 調節性能。即使 100nA 的電容器
漏電也是一個 0.1% 的 DC 誤差。因此，LTC 建議採用一個
優質的低漏電陶瓷電容器。

另外，採用一個 SET 引腳旁路電容器還可實現輸出的軟起
動並限制浪湧電流。由 SET 引腳電阻器和電容器形成的 RC 
時間常數用於控制軟起動時間。從標稱 VOUT 的 0% 至 
90% 的斜坡上升速率為：
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⎜
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更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LT3042

應用信息
快速啓動

對於需要低  1/f  噪聲  (例如：在低於  10 0Hz 的頻段) 
的超低噪聲應用，需要一個較大數值的  SET 引腳電容
器 (高達 4.7μF)。雖然一般情況下這將顯著地增加穩壓器的
啓動時間，但是 LT3042 內置了用於在啓動期間把 SET 引
腳電流增加至大約 2mA 的快速啓動電路。

如 “方框圖” 中所示，2mA 電流源在 PGFB 低於 300mV 時
繼續保持運行，除非穩壓器處於電流限制狀態、壓差狀態、
熱停機狀態，或者輸入電壓低於最小 VIN。

假如未使用快速啓動功能，則應把 PGFB 連接至 IN 或 OUT 
(對於高於 300mV 的輸出電壓)。請注意，這麼做也將停用
電源良好指示功能。

濾除高頻尖峰

對於那些採用 LT3042 對開關轉換器實施後置穩壓的應用，
該器件的高 PSRR 可有效地抑制存在於開關電源之開關頻
率 (通常為 100kHz 至 4MHz)  上的任何 “噪聲”。然而，與
開關電源的電源開關轉換時間相關聯的非常高頻率 (達幾百 
MHz) 的 “尖峰” (超出了 LT3042 的帶寬範圍) 幾乎將直接
穿過 LT3042。雖然輸出電容器部分地用於吸收這些尖峰，
但是在這些頻率上其 ESL 將使它的吸收能力受到限制。一
個鐵氧體磁珠抑或甚至是由開關電源的輸出與 LT3042 的輸
入之間的簡短 (例如：0.5") PCB 印制線所引起的電感都能
夠充當一個 LC 濾波器，以抑制這些非常高頻率的尖峰。

使能 / UVLO

EN/UV 引腳用於把穩壓器置於一種微功率停機狀態。
LT3042 在 EN/UV 引腳上具有一個準確的 1.24V 接通門限
和 170mV 的遲滯。該門限可與一個從輸入電源引出的電阻
分壓器一起用來為穩壓器規定一個準確的欠壓閉鎖 (UVLO) 
門限。當計算電阻分壓器網絡時，需要考慮 “電氣特性” 表
中給出的該門限條件下的 EN/UV 引腳電流 (IEN)：

假如 REN1 小於 100k，則 EN/UV 引腳電流 (IEN) 可以忽
略。不用時把 EN/UV 引腳連接至 IN。

可編程電源良好

如 “方框圖” 中所示，電源良好門限可由用戶採用兩個外部
電阻器 (RPG2 和 RPG1) 的阻值之比來設置：

如果 PGFB 引腳電壓增至高於 300mV，則集電極開路 PG 
引腳被置為無效並變至高阻抗。電源良好比較器具有 7mV 
遲滯和 5μs 的去毛刺時間。當確定電阻分壓器網絡時，必
須考慮 “電氣特性” 表中給出的 PGFB 引腳電流 (IPGFB)。假
如 RPG1 小於 30k，則 PGFB 引腳電流 (IPGFB) 可以忽略。
如果未使用電源良好標記功能，則把 PG 引腳浮置。請注
意，當輸出電壓低於 300mV 時，可編程電源良好和快速啓
動功能被停用。

外部可編程電流限值

ILIM 引腳的電流限制門限為 300mV。在 ILIM 和 GND 之
間連接一個電阻器可設定流出 ILIM 引腳的最大電流，這反
過來又設置了 LT3042 的電流限值。編程標度因子為 
125mA • kΩ。例如，一個 1kΩ 電阻器把電流限值設置為 
125mA，而一個 2k 電阻器則把電流限值設置為 62.5mA。
為了獲得良好的準確度，應採用開爾文連接方式將該電阻器
連接至 LT3042 的 GND 引腳。

如果 IN 至 OUT 電壓差大於 12V，則 LT3042 的折返電路
將減小內部電流限值。因此，內部電流限值有可能凌駕於外
部編程電流限制水平以把 LT3042 保持在其安全工作區 
(SOA) 之內。請見 “典型性能特征” 部分中的 “內部電流限
值與輸入至輸出電壓差的關係” 曲線。

如 “方框圖” 中所示，ILIM 引腳提供與輸出電流成比例 
(1:400) 的電流；因此，其也充當一個具有 0V 至 300mV 
範圍的電流監視引腳。如果未採用外部電流限制或電流監視
功能，則把 ILIM 連接至 GND。
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表 2：PC 板印制線電阻
重量 (盎司)

1

2

10 密耳寬度
54.3

27.1

20 密耳寬度
27.1

13.6

印制線電阻以 mΩ /英寸為單位來測量。

圖 7：並聯器件

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LT3042

應用信息
輸出過衝恢復

在一個從滿負載至無負載 (或輕負載) 的負載階躍過程中，
輸出電壓過衝發生在穩壓器做出關斷功率晶體管的響應之
前。假定輸出端上沒有負載 (或者有輕負載)，則需要很長
的時間來完成輸出電容器的放電。

如 “方框圖” 中所示，LT3042 內置了一個過衝恢復電路，
該電路在 OUTS 高於 SET 的情況下接通一個電流吸收器以
進行輸出電容器的放電。該電流通常大約為 4mA。對於 
2.5V 以下的輸入電壓或者低於 1.5V 的輸出電壓，沒有負
載恢復功能電路被停用。

 如果在外部將 OUTS 保持在高於 SET 的電平，則電流吸收
器接通以嘗試把 OUTS 恢復至其編程電壓。該電流吸收器
將保持 ON 狀態，直到外部電路釋放 OUTS 為止。

直接並聯以提供較高的電流

通過並聯多個 LT3042 可以獲得較高的電流。把所有的 
SET 引腳連接在一起，並將所有的 IN 引腳連接在一起。採
用小段的 PCB 印制線 (用作一個鎮流電阻器) 把 OUT 引腳
連接在一起，以均衡 LT3042 中的電流。表 2 列出了 PCB 
印制線電阻 (單位：mΩ/英寸)。

到環境的所有熱阻源，這一點很重要。按照應用的規定，這
包括了結點至外殼、外殼至散熱器界面、散熱器電阻或電路
板至環境。此外，還應考慮靠近 LT3042 的所有熱源。

DFN 和 MSOP 封裝的底面具有從引線框架至芯片裝架的裸
露金屬。這兩種封裝均允許熱量從芯片結點直接傳遞至 
PCB 金屬以限制最大工作結溫。在 PCB 的頂面 (組件面) 
上，雙列直插式引腳配置允許金屬延展至封裝的端面以外。

對於表面貼裝型封裝，散熱是利用 PCB 及其銅印制線的熱
傳播能力實現的。另外，銅板加強筋和電鍍通孔也可用於散
播穩壓器產生的熱量。

表 3 和表 4 列出了在一塊固定尺寸的電路板上熱阻與銅面
積的函數關係。所有的測量都是在靜止空氣中於一塊 4 層 
FR-4 電路板上進行的，該電路板具有 1 盎司的完整內部平
面和 2 盎司的頂平面 / 底平面，且電路板的總厚度為 
1.6mm。對電路板的 4 個層進行了電氣隔離，而且沒有熱
過孔。PCB 層、銅重量、電路板佈局和熱過孔會影響最終
的熱阻。如需瞭解有關熱阻和高熱導率測試電路板的更多信
息，請參閱 JEDEC 標準 JESD51，尤其是 JESD51-7 和 

每個並聯 LT3042 的最壞情況失調很小 (2mV)，因而最大
限度地減小了所需的鎮流電阻值。如圖 7 所示，兩個各使
用一個 50mΩ PCB 印制線鎮流電阻器的 LT3042 可在滿負
載條件下提供優於 80% 的輸出均流。在 400mA 的最大電
流下，兩個 50mΩ 外部電阻器僅增加 10mV 的輸出調節壓
降。對於一個 3.3V 輸出，這僅增加 0.3% 的穩壓準確度。
如前文討論的那樣，把 OUTS 引腳直接連接至輸出電容
器。

還可以並聯兩個以上的 LT3042 以提供更高的輸出電流並降
低輸出噪聲。另外，並聯多個 LT3042 也有利於在 PCB 上
散播熱量。對於具有高輸入至輸出電壓差的應用，還可以採
用串聯電阻器或者與 LT3042 並聯的電阻器以分散熱量。

PCB 佈局考慮

鑒於 LT3042 的高帶寬和超高 PSRR，必須運用謹慎的 
PCB 佈局以實現全面的器件性能。圖 8 示出了一款可提供
穩壓器完整性能的佈局實例。更多詳情請參閱 LT3042 的 
DC2246A 演示板手冊。

熱考慮

LT3042 擁有在過載情況下保護器件的內部功率限制和熱限
制電路。熱停機溫度的標稱值為 162°C，並具有約 8°C 的
遲滯。對於持續的正常負載條件，不要超過最大結溫 (E 級
和 I 級為 125°C，H 級和 MP 級為 150°C)。應考慮從結點

JESD51-12。實現低熱阻必需關注細節並實施謹慎的 PCB 
佈局。

+
–

100µA

IN

EN/UV

PGFB

GND

OUT

LT3042

ILIM PG 4.7µF

50mΩ

VOUT
3.3V
IOUT(MAX)
400mA

3042 F07

16.5k

SET

OUTS

+
–

100µA

IN

EN/UV

PGFB

GND

OUT

LT3042

ILIM PG 4.7µF

50mΩ

10µF

VIN
5V ±5%

SET

OUTS

0.47µF
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表 3：DFN 封裝的實測熱阻
銅面積

頂面*

2500mm2

1000mm2

225mm2

100mm2

2500mm2

1000mm2

225mm2

100mm2

2500mm2

2500mm2

2500mm2

2500mm2

2500mm2

2500mm2

2500mm2

2500mm2

底面
2500mm2

2500mm2

2500mm2

2500mm2

電路板面積
2500mm2

2500mm2

2500mm2

2500mm2

熱阻
34°C/W

34°C/W

35°C/W

36°C/W

* 器件安裝在頂面上

表 4：MSOP 封裝的實測熱阻
銅面積

頂面* 底面 電路板面積
33°C/W

33°C/W

34°C/W

35°C/W

熱阻

* 器件安裝在頂面上

 IOUT(MAX) • (VIN(MAX) – VOUT) + IGND • VIN(MAX)

式中：

IOUT(MAX) = 200mA

VIN(MAX) = 5.25V

IGND (at IOUT = 200mA and VIN = 5.25V) = 7.2mA

於是：

PDISS = 0.2A • (5.25V – 2.5V) + 7.2mA • 5.25V = 0.59W

0.59W • 35°C/W = 20.7°C

3042 F08

IN OUT

SET

GND

圖 8：DFN 封裝器件佈局示例

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LT3042

到環境的所有熱阻源，這一點很重要。按照應用的規定，這
包括了結點至外殼、外殼至散熱器界面、散熱器電阻或電路
板至環境。此外，還應考慮靠近 LT3042 的所有熱源。

DFN 和 MSOP 封裝的底面具有從引線框架至芯片裝架的裸
露金屬。這兩種封裝均允許熱量從芯片結點直接傳遞至 
PCB 金屬以限制最大工作結溫。在 PCB 的頂面 (組件面) 
上，雙列直插式引腳配置允許金屬延展至封裝的端面以外。

對於表面貼裝型封裝，散熱是利用 PCB 及其銅印制線的熱
傳播能力實現的。另外，銅板加強筋和電鍍通孔也可用於散
播穩壓器產生的熱量。

表 3 和表 4 列出了在一塊固定尺寸的電路板上熱阻與銅面
積的函數關係。所有的測量都是在靜止空氣中於一塊 4 層 
FR-4 電路板上進行的，該電路板具有 1 盎司的完整內部平
面和 2 盎司的頂平面 / 底平面，且電路板的總厚度為 
1.6mm。對電路板的 4 個層進行了電氣隔離，而且沒有熱
過孔。PCB 層、銅重量、電路板佈局和熱過孔會影響最終
的熱阻。如需瞭解有關熱阻和高熱導率測試電路板的更多信
息，請參閱 JEDEC 標準 JESD51，尤其是 JESD51-7 和 

每個並聯 LT3042 的最壞情況失調很小 (2mV)，因而最大
限度地減小了所需的鎮流電阻值。如圖 7 所示，兩個各使
用一個 50mΩ PCB 印制線鎮流電阻器的 LT3042 可在滿負
載條件下提供優於 80% 的輸出均流。在 400mA 的最大電
流下，兩個 50mΩ 外部電阻器僅增加 10mV 的輸出調節壓
降。對於一個 3.3V 輸出，這僅增加 0.3% 的穩壓準確度。
如前文討論的那樣，把 OUTS 引腳直接連接至輸出電容
器。

還可以並聯兩個以上的 LT3042 以提供更高的輸出電流並降
低輸出噪聲。另外，並聯多個 LT3042 也有利於在 PCB 上
散播熱量。對於具有高輸入至輸出電壓差的應用，還可以採
用串聯電阻器或者與 LT3042 並聯的電阻器以分散熱量。

PCB 佈局考慮

鑒於 LT3042 的高帶寬和超高 PSRR，必須運用謹慎的 
PCB 佈局以實現全面的器件性能。圖 8 示出了一款可提供
穩壓器完整性能的佈局實例。更多詳情請參閱 LT3042 的 
DC2246A 演示板手冊。

熱考慮

LT3042 擁有在過載情況下保護器件的內部功率限制和熱限
制電路。熱停機溫度的標稱值為 162°C，並具有約 8°C 的
遲滯。對於持續的正常負載條件，不要超過最大結溫 (E 級
和 I 級為 125°C，H 級和 MP 級為 150°C)。應考慮從結點

應用信息
JESD51-12。實現低熱阻必需關注細節並實施謹慎的 PCB 
佈局。

計算結溫

實例：假定輸出電壓為 2.5V，輸入電壓為 5V ± 5%，輸出
電流變化範圍為 1mA 至 200mA，最大環境溫度為 85°C，
那麼最大結溫是多少？

LT3042 的功率耗散為：

當採用 DFN 封裝時，熱阻處在 34°C/W 至 36°C/W 的範
圍內 (取決於銅面積)。因此，結溫在環境溫度以上的升幅
大約等於：
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TJMAX = 85°C + 20.7°C = 105.7°C

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LT3042

應用信息
最大結溫等於最大環境溫度與環境溫度以上的最大結溫升幅
之和：

保護功能

LT3042 內置了多種面向電池供電型應用的保護功能。高精
度電流限制和熱過載保護可為 LT3042 提供針對器件輸出端
上的過載和故障情況的保護作用。對於正常操作，不要允許
結溫超過 125°C (E、I 級) 或 150°C (H、MP 級)。

為了保護 LT3042 的低噪聲誤差放大器，SET 至 OUTS 
保護箝位把 SET 和 OUTS 之間的最大電壓限制在 ±15V 
(流過該箝位的最大 DC 電流為 20mA)。因此，對於那些
由一個電壓源對 SET 進行有源驅動的應用，必須把該電
壓源的電流限制為 20mA 或更小。而且，為了對瞬變故
障情況下流過這些箝位的瞬態電流加以限制，應將 SET 引
腳電容器 (CSET) 的最大值限制為 22μF。

另外，LT3042 在內置了反向輸入保護功能電路，IN 引
腳憑藉此功能可承受高達 –20V 的反向電壓，並不會引起
任何的輸入電流，且不會在 OUT 引腳上產生負電壓。當電
池在插入時極性顛倒時，穩壓器可為其自身和負載提供保
護。

在需要一個後備電池的電路中，會出現幾種不同的輸入 / 輸
出情況。當輸入被拉至 GND、拉至某個中間電壓或被置於
開路狀態時，輸出電壓可以得到保持。在所有這些場合中，
反向電流保護電路都將阻止電流從輸出流至輸入。儘管如
此，由於 OUTS 至 SET 箝位的原因，除非 SET 引腳被浮
置，否則電流可以通過 SET 引腳電阻器流至 GND，以及通
過輸出過衝恢復電路流至 GND (最高可達 15mA)。通過在 
OUTS 和 SET 引腳之間布設一個肖特基二極管 (將其正極置
於 OUTS 引腳上)，可顯著地減小流過輸出過衝恢復電路的
電流。

過載恢復

和許多 IC 電源穩壓器一樣，LT3042 也內置了安全工作區 
(SOA) 保護功能電路。當輸入至輸出電壓差大於 12V 時，
SOA 保護電路啓動。當輸入至輸出電壓差增加時，SOA 保
護電路減小電流限值並針對所有的輸入至輸出電壓值 (高達 
LT3042 的絕對最大額定值) 將功率晶體管保持在一個安全
工作區之內。LT3042 針對所有輸入至輸出電壓差的值提供
了某種輸出電流水平。請參閱 “典型性能特征” 部分中的 
“電流限值” 曲線。當首次加電且輸入電壓上升時，輸出將
跟隨輸入並保持很低的輸入至輸出電壓差，以使穩壓器能夠
提供大的輸出電流並啓動高電流負載。

然而由於電流限值折返的原因，如果輸出電壓很低且負載電
流很高，則在高輸入電壓條件下會出現一個問題。在短路被
消除之後或者 EN/UV 引腳在輸入電壓已經接通之後被拉至
高電平時，將出現此類狀況。這種場合中的負載線在兩個點
上與輸出電流曲線相交。此時，穩壓器具有兩個穩定的操作
點。由於這種雙相交，輸入電源有可能需要循環至零並再度
上拉以完成輸出恢復。具有折返電流限制保護功能的其他線
性穩壓器 (例如：LT1965 和 LT1963A 等) 也存在這種現
象，因此它並不是 LT3042 所特有的。
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5V VIN 至 3V VOUT (具有 0.8μVRMS 積分噪聲)

100µA

IN

EN/UV

PG

GND

OUT

LT3042

ILIM PGFB
453k

4.7µF

4.7µF

VIN
5V ±5%

200k

4.7µF

VOUT
3.3V
IOUT(MAX)
200mA

49.9k

3042 TA02

33.2k

SET

OUTS

+
–

低噪聲恆定電流 / 恆定電壓 (CC/CV) 實驗室電源

4.7µF

0.47µF

4.7µF

RSET
RIOUT

VIN

OUT

IN

SET

LT3042

VOUT

100µA

OUTS

PGFB

ILIMGND

PG

EN/UV

3042 TA03

+
–

PGFB 被停用 (未採用反向輸入保護) PGFB 被停用 (採用反向輸入保護)

RSET

4.7µF

0.47µF

4.7µF

VIN

OUT

IN

SET

LT3042

VOUT

100µA

OUTS

PGFB

ILIMGND

PG

EN/UV
+
–

3042 TA12

0.47µF

4.7µF

1N4148

4.7µF

RSET

VIN

OUT

IN

SET

LT3042

VOUT

100µA

OUTS
PGFB

ILIMGNDPG

EN/UV

3042 TA15

+
–

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LT3042

典型應用
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可編程欠壓閉鎖

4.7µF

33.2k0.47µF

REN2
110k

REN1
49.9k

4.7µF

VIN
4V Turn-ON

3.4V Turn-OFF

OUT

IN

SET

LT3042

VOUT
3.3V
IOUT(MAX)
200mA

100µA

OUTSEN/UV

ILIMGND

PG

PGFB

3042 TA04

+
–

 
VIN(UVLO) = 1.24V • 1+

110k
49.9k

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

比例式跟蹤

4.7µF

0.1µF

4.7µF

33.2k

4.7µF

0.1µF 16.9k

VIN
5.5V TO 20V

OUT

IN

SET

LT3042

VOUT
3.3V
MIN LOAD 200µA

100µA

OUTS

PGFB

ILIMGND

PG

EN/UV

OUT

IN

SET

LT3042

VOUT
5V

100µA

OUTS

PGFB

ILIMGND

PG

EN/UV

3042 TA05

+
–

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LT3042

典型應用
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採用 ILIM (電流監視器) 並聯多個器件以消除鎮流電阻器壓降

基準緩衝器

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LT3042

典型應用

4.7µF

4.7µF

4.7µF

VIN

OUT

IN

SET

LT3042

VOUT
IOUT(MAX)
200mA

100µA

OUTS

PGFB

ILIMGND

PG

EN/UV

LT1019

INPUT

OUTPUT
3042 TA06

+
–

4.7µF

N = NUMBER OF DEVICES IN PARALLEL
RCDC = CABLE (BALLAST RESISTOR) DROP CANCELLATION RESISTOR
RILIM = CURRENT LIMIT PROGRAMMING RESISTOR
RBALLAST = BALLAST RESISTOR
ILIM = OUTPUT CURRENT LIMIT

4.7µF

50mΩ

1µF

22µF

VIN
5V

OUT

IN

SET

LT3042

100µA 100µA

OUTS

PGFB

ILIMGND

PG

EN/UV

IN

PGFB

PG

EN/UV
+
–

16.5k

RILIM
549Ω

RCDC
10Ω

RILIM = 125mA • kΩ/ILIM – RCDC • N
 = 549Ω (FOR 200mA ILIM PER REGULATOR)

RCDC = RBALLAST • 400/N
 = 10Ω

VOUT = 3.3V
IOUT(MAX) = 400mA

549Ω

50mΩ

+
–

3042 TA13

OUT

LT3042

OUTS

SETILIM GND
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並聯多個 LT3042 以提供較高的輸出電流

採用外部 PNP 的超低噪聲較高電流穩壓器

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LT3042

典型應用

4.7µF 4.7µF

50mΩ

4.7µF

OUT
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SET

LT3042

100µA 100µA

OUTS

PGFB

ILIMGND

PG

EN/UV
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PGFB
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EN/UV
+
–

8.25k

50mΩ

+
–

3042 TA14

OUT

LT3042

OUTS

SETILIM GND

4.7µF 4.7µF

50mΩ

4.7µF

OUT
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SET

LT3042
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低噪聲惠斯通電橋 (Wheatstone Bridge) 電源

採用外部 NPN 的超低噪聲較高電流穩壓器

更多信息請訪問 www.linear.com.cn/LT3042

典型應用

4.7µF

33.2k4.7µF

200k

453k

49.9k

4.7µF
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R1 R3

+ –
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VOUT: 3.3V AND IOUT(MAX): 200mA
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–

LT1763 NOISE: 20µVRMS (10Hz TO 100kHz)
LT3042 NOISE: 0.8µVRMS (10Hz TO 100kHz)
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3.00 ±0.10
(4 SIDES)

NOTE:
1. DRAWING TO BE MADE A JEDEC PACKAGE OUTLINE M0-229 VARIATION OF (WEED-2).
 CHECK THE LTC WEBSITE DATA SHEET FOR CURRENT STATUS OF VARIATION ASSIGNMENT
2. DRAWING NOT TO SCALE
3. ALL DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS

4. DIMENSIONS OF EXPOSED PAD ON BOTTOM OF PACKAGE DO NOT INCLUDE 
    MOLD FLASH. MOLD FLASH, IF PRESENT, SHALL NOT EXCEED 0.15mm ON ANY SIDE
5. EXPOSED PAD SHALL BE SOLDER PLATED
6. SHADED AREA IS ONLY A REFERENCE FOR PIN 1 LOCATION ON THE 
 TOP AND BOTTOM OF PACKAGE

0.40 ± 0.10

BOTTOM VIEW—EXPOSED PAD

1.65 ± 0.10
(2 SIDES)

0.75 ±0.05

R = 0.125
TYP

2.38 ±0.10
(2 SIDES)

15

106

PIN 1
TOP MARK

(SEE NOTE 6)

0.200 REF

0.00 – 0.05

(DD) DFN REV C 0310

0.25 ± 0.05

2.38 ±0.05
(2 SIDES)

RECOMMENDED SOLDER PAD PITCH AND DIMENSIONS

1.65 ±0.05
(2 SIDES)2.15 ±0.05

0.50
BSC

0.70 ±0.05

3.55 ±0.05

PACKAGE
OUTLINE

0.25 ± 0.05
0.50 BSC

PIN 1 NOTCH
R = 0.20 OR
0.35 × 45°
CHAMFER 

MSOP (MSE) 0213 REV I
0.53 ±0.152
(.021 ±.006)

SEATING
PLANE

0.18
(.007)

1.10
(.043)
MAX

(.007 – .011)
TYP

0.86
(.034)
REF

0.50
(.0197)

BSC

1 2 3 4 5

4.90 ±0.152
(.193 ±.006)

0.497 ±0.076
(.0196 ±.003)

REF
01 9 8

10

1 7 6

3.00 ±0.102
(.118 ±.004)

(NOTE 3)

3.00 ±0.102
(.118 ±.004)

(NOTE 4)

NOTE:
1. DIMENSIONS IN MILLIMETER/(INCH)
2. DRAWING NOT TO SCALE
3. DIMENSION DOES NOT INCLUDE MOLD FLASH, PROTRUSIONS OR GATE BURRS.
    MOLD FLASH, PROTRUSIONS OR GATE BURRS SHALL NOT EXCEED 0.152mm (.006") PER SIDE

0.254
(.010) 0° – 6° TYP

DETAIL “A” DETAIL “A”

GAUGE PLANE

5.10
(.201)
MIN

3.20 – 3.45
(.126 – .136)

0.889 ±0.127
(.035 ±.005)

RECOMMENDED SOLDER PAD LAYOUT

1.68 ±0.102
(.066 ±.004)

1.88 ±0.102
(.074 ±.004)

0.50
(.0197)

BSC
0.305 ± 0.038
(.0120 ±.0015)

TYP

4. DIMENSION DOES NOT INCLUDE INTERLEAD FLASH OR PROTRUSIONS.
    INTERLEAD FLASH OR PROTRUSIONS SHALL NOT EXCEED 0.152mm (.006") PER SIDE
5. LEAD COPLANARITY (BOTTOM OF LEADS AFTER FORMING) SHALL BE 0.102mm (.004") MAX
6. EXPOSED PAD DIMENSION DOES INCLUDE MOLD FLASH. MOLD FLASH ON E-PAD
    SHALL NOT EXCEED 0.254mm (.010") PER SIDE.

BOTTOM VIEW OF
EXPOSED PAD OPTION

1.68
(.066)

1.88
(.074)

0.1016 ±0.0508
(.004 ±.002)

DETAIL “B”

DETAIL “B”
CORNER TAIL IS PART OF

THE LEADFRAME FEATURE.
FOR REFERENCE ONLY

NO MEASUREMENT PURPOSE

0.05 REF

0.29
REF

由凌力爾特公司提供的資料均視為準確可靠，但本公司不為其應用承擔責任。如果使用此處所描述
的電路侵犯了相關的專利權，則與本公司無關。中文版僅供參考之用，內容以英文版為準。

封裝描述
如需了解最近的封裝圖樣，請登錄 http://www.linear.com.cn/designtools/packaging/

DD 封裝
10 引腳塑料 DFN (3mm x 3mm)

(參考 LTC DWG DWG # 05-08-1699 Rev C)

MSE 封裝
10 引腳塑料 MSOP，裸露芯片焊盤
(參考 LTC DWG # 05-08-1664 Rev I)
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典型應用

LT1761

LT1763

LT3050

LT3060

LT3080

LT3082

LT3085

器件型號 描述
100mA、低噪聲 LDO

500mA、低噪聲 LDO

具診斷功能和精准電流限值的 100mA LDO

具軟起動功能的 100mA 低噪聲 LDO

1.1A、可並聯、低噪聲、低壓差線性穩壓器

200mA、可並聯、低噪聲 LDO

500mA、可並聯、低噪聲、低壓差線性穩壓器

備注
300mV 壓差電壓，低噪聲：20μVRMS，VIN = 1.8V 至 20V

300mV 壓差電壓，低噪聲：20μVRMS，VIN = 1.8V 至 20V，SO-8 封裝

340mV 壓差電壓，低噪聲：30μVRMS，VIN = 1.8V 至 45V，3mm x 2mm 
DFN 封裝和 MSOP 封裝

300mV 壓差電壓，低噪聲：30μVRMS，VIN = 1.8V 至 45V，2mm x 2mm 
DFN 封裝和 ThisSOT 封裝

300mV 壓差電壓 (雙電源運作)，低噪聲：40μVRMS，VIN：1.2V 至 36V，
VOUT：0V 至 35.7V，基於電流的基準，由單個電阻器來設定 VOUT；可直接並
聯 (無需運放)，採用陶瓷電容器可實現穩定；TO-220、DD-Pak、SOT-223、
MSOP 和 3mm x 3mm DFN-8 封裝；LT3080-1 版本具有集成型內部鎮流電
阻器
可把輸出並聯起來以提供較高的輸出電流或散熱量，寬輸入電壓範圍：1.2V 至 
40V，需要採用低值輸入 / 輸出電容器：2.2μF，由單個電阻器來設定輸出電壓，
8 引腳 SOT-23、3 引腳 SOT-223 和 8 引腳 3mm x 3mm DFN 封裝

275mV 壓差 (雙電源運作)，低噪聲：40μVRMS，VIN：1.2V 至 36V，
VOUT：0V 至 35.7V，基於電流的基準，由單個電阻器來設定 VOUT；
可直接聯 (無需運放)，採用陶瓷電容器可實現穩定；MS8E 封裝和
2mm x 3mm DFN-6 封裝
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EN/UV
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ILIM PG
4.7µF

50mΩ

VOUT
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ILIM PG
4.7µF
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5V ±5%

SET
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http://www.linear.com.cn/LT1761
http://www.linear.com.cn/LT3085
http://www.linear.com.cn/LT1763
http://www.linear.com.cn/LT3050
http://www.linear.com.cn/LT3060
http://www.linear.com.cn/LT3080
http://www.linear.com.cn/LT3082

